«"» amavet

SUMAR PROJEKTOV
CELOSTATNEHO FINALE SUTAZE
FESTIVAL VEDY A TECHNIKY AMAVET

9. - 10. november 2023
INCHEBA, Bratislava

Sumar projektov je zostaveny z abstraktov,
ktorych autormi su autori sutfaznych projektov.

Bratislava, 2023



«"s Festival vedy

Sumar projektov a techniky

Strana | 2



«"s Festival vedy

Sumar projektov a techniky

Obsah

PIIROVOT .ttt 4
O Festivale vedy a techniky AMAVET .......ooveiiiieiieeeeeeeeeee e, 6
Abstrakty sUtaZnych projektoV ... iiercererieeceeececeeeee e 7
= To1 o Te 1= TSRS 7
Medicina @ zdravotniCIVO ......ceiecieeiiierieeeee e 14
Environmentaling Vedy .....occeeceeeieeieeieeeeeetee et 27
Elektrina a mechanika.........cocoeiriininiiniininiiiniicniceceiceccreneenens 34
ENergia @ transport .o e eereerieeteeieerteetee e esteeteeeeesaeesreesseesneessenane 4]
Fyzika @ aStronNOMIa coeviieieeeceeeeeeerreeereeete et re e e e e e nneeeneeas 44
CREMIA ittt ettt ettt 51
Informatika a poCitaCove INZINIErStVO ......eecveiecieeceeecee e 56
MaTEMATIKE . ettt 63
SPOIOCENSKE VEY ....eveieieieieceiieeeieeecte e rte et eesteeesnreeeseeesseeesnnesessneens 64
Odborna hodnotiaca Komisia........cceeeiereriienierieneeeee e 69
Kritéria hodnotenia projekioV.......uu i ierieereeieeieeeeceeeee e 72
Pat krokov k Uspechu sUfaZiaCeno .....cccceeeceeecciieceeeeeeeeeee e, 74
Organizator Festivalu vedy a techniky AMAVET .....ccccoriiriiiniiinnieeneenne. 77
DOIEZIT€ INFOrMACIE ..cvviviriiiiriiiieieitetceteteetcrce ettt sresaeeneen 79
POJEKOVANIE ...ttt 79
PrOGIamM ettt sttt e et et e e et eesteesatesateeseesaaesaseesaessaesnsesseens 83

Strana | 3



«"s Festival vedy

Sumar projektov a techniky

Prihovor

Asociacia pre mladez, vedu atechniku uz
po 26-krat pripravuje usporiadanie jednej z
najvyznamnej$ich  udalosti  pre  mladych
nadéencov vedy a techniky na Slovensku —
Festival vedy a techniky AMAVET 2023 (FVAT).
Tesi nas, ze opat mdzeme poskytnut priestor
mladym talentom, nasmerovat ich na cestu
vedeckého poznania a odborného rastu,
azarovenn im vstepovat hodnoty ludskosti,

férovosti, otvorenosti a poctivosti vo svete. Tieto
hodnoty su Uplne zdsadné vo svete, v ktorom je, Zial, stale beznejsie
spochybnovanie vedeckych poznatkov aj odklon od moralnych hodnot.
Aj tento ro¢nik prinesie tym najuspes$nej$im zaujimavé ocenenia ich
praca. Najlepsie projekty budu nominované nasvetové vedecké
sufaze a prehliadky, ako je napriklad prestizna Regeneron ISEF v Los
Angeles v USA alebo Europska sufaz mladych vedcov EUCYS v polskych
Katowiciach. Vedecké talenty mozu na Festivale vedy a techniky AMAVET
v tomto ro¢niku zabojovat aj o moznost zuc¢astnif sa na podujati Mlada
nadej slovenskej vedy organizovanom pod hlavi¢kou Slovenskej
akadémie vied v spolupraci s AMAVET-om. Vybrané projekty budu méct
ich autori odprezentovat a diskutovat s vedeckymi pracovnikmi SAV.
Podujatie sa uskuto¢ni v dnoch 5.-7. decembra 2023 v atraktivnych
priestoroch Kongresového centra SAV na Smolenickom zamku. Osobitne
nas tesi, ze vtomto roc¢niku FVAT mdzeme konstatovat vyrazny narast
poctu sufaziacich i poctu projektov. Poéet prihlasenych Ziakov je 204,
teda o 20 vyssi ako minuly rok. Poéet projektov je 165, €o znamena
narast o0 20 projektov. AMAVET je uz 33 rokov neprehliadnutelnym
pilierom NEFORMALNEHO VZDELAVANIA,
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v ktorom plni pevnu a nezastupitelnu ulohu. Po¢as tohto obdobia sme sa
dotkli Zivotov desiatok fisic Ziakov, ¢lenov, pedagogov, dobrovolnikov,
ktori sa zapojili do sufazi, taborov, skoleni alebo obohatili svoje znalosti
prostrednictvom exkurzii. Nasim poslanim je popularizovat vedu a
techniku na Slovensku a vytvorit prosperujuce prostredie pre mladych
nadsencov. Je to praca, ktoré svoje plné ovocie prinesie az s odstupom
rokov. Tych rokov je vSak uz dosf na to, aby sme mohli s potesenim
konstatovat, Zze zmnohych tych, ktori vo svojom mladom veku presli
rukami AMAVET-u, su dnes ludia vo svojich odboroch mimoriadne
uspesni, prinosni a vyrazni. SU to zrelé osobnosti, ktoré nasu spolo¢nost
obohacuju a posuvaju vpred. Tym zarovert potvrdzuju, ze neformalne
vzdelavanie a smerovanie k vede uz od utleho veku ma svoj velky a hlboky
zmysel. Dajme patricnu pozornost talentovanym Ziakom uz
v zarodku ich s$tudia, vytvorme im vhodné predpolie pre ich dalsi
kontinudlny rast andsledné uplatnenie, aby sme sa neskdr nemuseli
zamyslaf nad tym, pre¢o nam odchadzaju do zahranicia.

Nase podakovanie patri aj hlavnym partnerom podujatia, bez ktorych by
jeho Uspesnd realizécia nebola dobre mozna. Su nimi Slovenska
elektrizacna prenosova sustava, Nadacia Allianz, Nadacia ESET, Nadacia
VSE, Slovenska akadémia vied. Podakovanie patri aj dalsim nasim
podporovatelom, fanusikom asympatizantom. Prajem Vam vsetkym
krasny Festival vedy a techniky AMAVET 2023!

prof. JUDr. Marian GIBA, PhD.
predseda AMAVET-u
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O Festivale vedy a techniky AMAVET

Asociacia pre mladez, vedu a techniku kazdoro¢ne realizuje pocas
novembrového TYZDNA VEDY A TECHNIKY NA
SLOVENSKU celoslovensku prehliadku vedecko-technickych préac —
Festival vedy a techniky AMAVET (FVAT). FVAT je celostatnou sufaznou
prehliadkou vedecko-technickych projektov Ziakov zakladnych a
strednych §kol, ktori prezentuju svoju badatelsku ¢innost pomocou
panelovej (posterovej) prezentacie. Ich projekty hodnoti odborna komisia
zloZzena z vedcov ¢i vysokoskolskych pedagdgov.

Celostatnemu finale FVAT predchadzaju krajské kola. Vitazi krajskych kol
FVAT postupuju do celostatneho findle, ktoré sa uskutoéni v Bratislave.
Poc¢as neho sutfazia o mnozstvo vecnych cien a postup na svetové
a narodné vedecko-technické sutaze a festivaly.

FVAT je Slovenskym narodnym kolom sutaze Europskej Unie pre mladych
vedcov — EUCYS. Vyhercovia narodnej sufaze su nominovani na
eurdpske findle EUCYS. Sutaz EUCYS je vyhlasovana Direktoriatom
vyskumu a inovécii Eurdpskej komisie kazdorocne v oktoébri. Sufaz sa
realizuje na Urovni narodnych kél v 40 &lenskych statoch, ktoré vyvrcholia
nasledujuci rok v septembri eurdpskym finéle.

FVAT je na Slovensku jedinou vstupnou branou pre Uucast na
najprestiznejdich svetovych sutaziach vedeckych prac stredoskolskej
mladeze ISEF (USA).
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Abstrakty sutaznych projektov

Biologia

V tejto kategorii su projekty patriace do skupiny klasickych aj
modernych disciplin, ktoré sa zaoberaju &trukturou, funkciou a
urovnou organizacie zivych organizmov (molekularna, bunkova,
organova...). Venuje sa aj vyvojovym zmenam druhov — evolucii.

Projekt ¢islo: 1

Moringa oleifera - superpotravina 21. storo€ia

Nina Natalia Vavrekova
4. roenik SS/Oktava
Evanjelické gymnazium Tisovec, Jesenského 836/3, Tisovec

Tato préca sa zameriava na vplyv moringy na kvalitu slepacich vajec a
kozieho mlieka. V sucasnej dobe existuje vela §tudii, ktoré ukazuju, ze
pridavanie moringy do krmiva zvierat ma pozitivny vplyv na kvalitu a
mnozstvo produkovaného mlieka a vajec. Tento vplyv moze byf
sposobeny obsahom vitaminov a mineralov v moringe, ktoré zvysuju
vyzivovl hodnotu krmiva a podporuju lepsie zdravie zvierat. Hlavnym
cielom nasej prace bolo zistit vplyv dokrmovania moringou oleifera na
kvalitu slepacich vajec a kozieho mlieka. Experiment trval 4 mesiace,
pocas ktorych bolo 14 sliepkam a jednej koze z doméaceho chovu
poddvané obohatené krmivo o susené listy moringa oleifera.

Slepacie vajcia aj kozie mlieko boli pred experimentom podrobené
analyze, stanovili sa nufricné hodnoty — cukry, tuky, bielkoviny, dalej
aminokyseliny, mastné kyseliny, vapnik v $krupine a cholesterol v zitku.

Sliepkam sme podavali 3 g moringy denne, koze 8 g denne. Sliepky aj
koza moring velmi dobre tolerovali a chutila im. Po $tyroch mesiacoch
sme zopakovali analyzy a vyhodnotili sme vysledky. Zistili sme vyznamné
zlepsenie hodndt mastnych kyselin, neesencidlnych aminokyselin,
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vyrazné zvySenie hladiny vapnika v Skrupine a vypestovali sme
Lsupervajce” s velmi nizkou hodnotou cholesterolu v zitku. Vysledky tejto
prace moézu poskytnut nové informacie o vplyve moringy na kvalitu
potravin a prispiet k rozsireniu pouzivania tejto superpotraviny v krmivach
pre zvieratd a v potravinarskom priemysle.

Projekt ¢islo: 2
Monitoring a mapovanie vybranych skupin [udénych
makromycétov na kysuciach

Martin Gavlak
4. roenik SS/Oktava

Stredna odborna skola drevarska a stavebnd, Krasno nad Kysucou ¢&.
1642

Tato praca sa zaoberd luénymi makromycétmi a to CHEGD druhmi,
rastucimi len na zachovalych lukach a pasienkoch. Mnohé z nich su
vzécne a ohrozené a su sucasfou lu¢nych a pasienkovych spolo¢enstiev.
Poukazuju na historické hospodéarenie na danych lokalitach a su
vyznamnymi faktormi zachovalého zivotného prostredia. Cielom bolo
oboznamit sa so skupinou CHEGD druhov, prestudovaf niektoré zname
lokality, potvrdif uz skor objavené taxony a zdokumentovat novoobjavené
druhy, zhrnut vysledky vyskumu. Monitoring prebiehal na lukach a
pasienkoch Kysuc a na porovnanie lokalit bol uskuto¢neny i monitoring
v blizkych Ceskych Beskydach. Klucové slova: Iu¢ne huby, taxon,
CHEGD skupina, exsikat

Projekt ¢islo: 3

Monitoring avifauny vodnych pléch v okoli mesta Komarno
Jakub Janik

1. roénik SS/Kvinta

Gymnazium Ludovita Jaroslava Suleka, Pohrani¢na 10, Komarno
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KedZe v okoli mesta Komarno sa nachadzaju lokality s vysokou
ekologickou hodnotou, ktoré vytvéraju vhodné Zivotné podmienky pre
vyskyt beznych aj vzacnych druhov vodného vtactva, zaujimalo ma, aké
rézne druhy avifauny sa mi podari pozorovaf v mojom okoli. Cielom moje;j
prace bolo vykonaf monitoring vodného vtactva na vybranych lokalitach
a urcif jeho rozmanitost a poc¢etnost. Monitoring som vykonaval od aprila
po december 2022, s ¢asovym intervalom 2-krat mesacne pre kazdu
lokalitu. Vybral som si 5 lokalit: rybnikarska oblast Kubiky, rieka Vah,
strkovisko Kava, rieka Dunaj a kanal Zitava. Podarilo sa mi zaznamenat az
399%ks vtakov spomedzi 41 druhov. Najviac druhov som zaznamenal na
rybnikarskej oblasti Kubiky. Naopak najmenej druhov som zaznamenal na
rieke Vah. Domnievam sa, Ze vtactvo bolo rusené prechodmi lodi a
kajakarov, ktori na tejto rieke vykonavaju tréning. Co sa tyka po&etnosti,
najviac pozorovanym vtakom sa stala kacica diva (Anas platyrhynchos),
ktorad bola videna az 1502-krat. Podarilo sa mi tiez zaznamenat zimnu
migréciu druhov vtadkov, kforé u nas inokedy ako v zime
nezaznamenavame. Boli to: hlaholka severska (Bucephala clangula),
turpan tmavy (Melanitta fusca), chochlac¢ka siva (Aythya ferina). Vysledky
mojej prace som si nenechal len pre seba. Zapojil som sa do monitoringu
viactva na portali aves.sk, vdaka ¢omu moje udaje prispeli k
celoslovenskému monitoringu vtakov. Myslim si, Zze zistovanie vyskytu
vtactva a uréovanie pocetnosti populdcii nam prinasaju doélezité udaje do
ornitologického vyskumu, vdaka ktorym vieme zdokonalovaf ochranu
vtactva.

Projekt ¢islo: 4
Vplyv socialneho a potravového faktoru na spravanie gibonov

zlatolicich

Karin Kotianova
4. roénik SS/Oktava
Bilingvalne gymnazium Milana Hodzu, Komenského 215, Su¢any
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Cielom nasSej prace bolo hodnotenie spravania gibona zlatoliceho
pomocou nami vytvorenych etogramov z uskuto¢nenych pozorovani a
bez umiestnenia potravového enrichmentu do ubikacie gibonov tohto
druhu.

Po nastudovani odbornych materidlov o gibonoch zlatolicich sme
navstivili Narodnu zoologicku zadhradu v Bojniciach, kde sme prisli
pozorovat dvoch samcov tychto gibonov umiestnenych v oddelenych
ubikaciach — jeden z nich v spolo¢nosti samice svojho druhu, druhy v
spolo¢nosti 2 jedincov dikobrazovca afrického. Po predbeznom
pozorovani a rozdeleni prvkov ich spravania do kategaorii, sme uskutoénili
4 pozorovania danych samcov bez potravového enrichmentu. Na
zéklade pozorovani sme nésledne vytvorili 4 etogramy.

V zavere sme zistili, Ze socidlne podmienky a poskytnutie enrichmentu
spbsobuju v sprévani pozorovanych samcov uréité zmeny a rozdiely,
ktoré boli spojené najmé so vSeobecnou aktivitou, potravovym a
socialnym spravanim.

Projekt ¢islo: 5

Vybrané etologické prejavy volnezijucich mladat rysa ostrovida
(Lynx lynx)

Kristiana Sarah Klebanova a Alexandra Anina Klebanova

3. ro¢nik SS/Septima 1. ro¢nik SS/Kvinta
Gymnazium Leonarda Stockela, Jiraskova 12, Bardejov

Rys ostrovid (Lynx lynx) je najvacsia volne Zijuca mackovita $elma v
Europe. Prvym cielom nasho projektu bolo sledovat pritomnost rysa
ostrovida v oblasti Cergovského pohoria pobytovymi znakmi a analyzou
zaberov z fotopasci (Browning SPECOPS). Druhym cielom je vytycenie
ich teritdria, rozmiestnenie fotopasci pri generatnom ukryte a na
frekventovanych oddychovych miestach a poznévanie jednotlivych
jedincov rysa. Hlavnym cielom projektu, je urcit aké zakladné etologicke
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prejavy rysy pouzivaju v ich domovskom okrsku a kvantifikovat, ¢as ktory
venuju danej forme sprévania.

Vybrané etologické prejavy rysov (samice, 2 mladat a obc¢as aj samca)
sme analyzovali a nasledne kvantifikovali po¢as obdobia 10.2022 —
2.2023.

Porovnanim vysledkov sme zistili, Zze dospelé rysy maju podobné
etologické prejavy pocas celého sledovaného ¢asu. Avsak, rysim
mladatam sa sprévanie liSi v kazdom mesiaci ich Zivota. Zatial ¢o v
mesiacoch oktober a november previadalo u mladat hravé spravanie v
decembri sa zacina CastejSie objavovat vrodené spravanie alebo
teritorialne spravanie, hlavne u¢enie sa kopirovanim od rodi¢ov. V tom
obdobi mladafa este nerozliuju, pre¢o samica alebo samec niektoré
¢innosti vykonavaju. Nasledne (december) zacalo klesaf percento
hravého spravania a naplno sa prejavilo teritorialne a socialne spravanie,
kde si mladatd dokazovali svoje miesto v skupine, aj hierarchiu medzi
sebou. Naopak porovnanim obdobi oktéber/januar vzrastli biorytmy.
Pripisujeme to fomu, 7e mlédatad sa uz postupne nemdzu spoliehaf na
potravu od rodi¢a, ale musia si ju zaobstaraf aj sami. A kedze rysy lovia
prevazné v noci, cez defi podriemkavaju a $etria energiu na vecerny lov.

Projekt ¢islo: 6

Uginky atranorinu a kyseliny gyroforovej na hipokampalnu
neurogenézu

Michaela Kozlejova a Miroslava KoZlejova
4. roenik SS/Oktava
Gymnazium, Opatovska cesta 7, Kosice

Postnatédlna neurogenéza je tvorba novych neurénov v dospelosti. Uz v
roku 1965 sa zistilo, Zze u dospelych ludi vznikad az 700 novych nervovych
buniek za jediny den v dvoch oblastiach mozgu (hipokampus a
subventrikularna  zéna). Existuju  vS8ak rézne ochorenia (napr.
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neurodegenerativne ¢i depresivne ochorenia), pri ktorych je proces
neurogenézy v dospelosti potla¢any. V centre naSej pozornosti bol
atranorin (ATR) a kyselina gyroforova (GA), sekundarne metabolity
lisajnikov. Z tohto dévodu sme sa spolu s vedeckym kolektivom
Prirodovedeckej fakulty UPJS rozhodli preskumat ich potencialny vplyv
na podporu procesu hipokampalnej neurogenézy laboratérnych
potkanov. Nasledoval vyskum, pocas kforého bol zvieratam po dobu
jedného mesiaca denne podavany ATR a GA (v davke 10mg/kg). Po
usmrteni zvierat a uspeSnom imunohistochemickom farbeni mitoticky
aktivnych buniek a zrelych neurénov pomocou biomarkerov Ki-67 a
NeuN sme mozgy pozorovali pod mikroskopom a nasledne pocitali v
programe Imaged. Zistili sme, ze ATR a GA zvysili pocet pozitivnych
proliferujucich buniek v oblasti hilus hipokampu a subventrikularnej zéne,
a pocet zrelych neurdnov v oblasti hilusu a CAl vrstvy. Vdaka tymto
pozoruhodnym vysledkom sme dospeli k rozhodnutiu, Ze by bolo
zaujimaveé venovat v buducnosti prave tymto dvom latkam vacsiu
pozornost, kedze existuju iba sporadické ¢lanky o ich u¢inkoch v Zivom
organizme, nie iba na bunkach. Okrem toho su aktivity ATR a GA
pomerne Siroké a dalSie skumanie oboch tychto latok na mozgovom
tkanive by mohlo viest k novym poznatkom v oblasti neurovedy a
objasneniu ich viacerych funkcii.

Projekt ¢islo: 7

Pestovanie hrachu v simulovanych podmienkach
Filip Slamka

08. ro¢nik ZS/Tercia

Zakladna skola, Tribecska 1653/22, Topol¢any

V tomto projekte som sa zaoberal klicenim a rastom hrachu a jeho
zavislostou na réznych faktoroch prostredia. Mojim cielom bolo
preskumat, ako sa hrach vyvija v simulovanych podmienkach teploty,
svetla a vihkosti a ako tieto podmienky ovplyvriuju jeho kli¢enie, rast,
kvitnutie a tvorbu strukov. Na monitorovanie a regulédciu tychto
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podmienok som pouzil automaticky systém na zavlazovanie hrachu, ktory
bol zaloZzeny na Micro:bite, ¢erpadle na vodu, vodnom senzore, tepelnom
senzore a svetelnom senzore. Tento systém mi umoznil nastavif optimalne
podmienky pre rast hrachu a sledovat jeho zmeny v priebehu
experimentu. Zaroven som vyuzil moje znalosti programovania a
elektroniky, ktoré boli potrebné na zostavenie a ovladanie tohto systému.

Tento projekt mi pomohol lepsie pochopit biologiu hrachu, ako aj rozvijat
moje vedomosti v oblasti bioldgie, matematiky, informatiky a techniky.

Zistil som, Ze hrach je plodina s mnohymi vyhodami pre ludi a zivotné
prostredie. Je zdrojom vitaminov, minerélov a bielkovin, ktoré su délezite
pre zdravu vyzivu. Zaroven je schopny viazaf dusik z ovzdusia do pody,
¢im zvysuje jej urodnost. Hrach je tiez jednou z prvych plodin, ktoré sa
daju pestovat na jar bez velkej namahy. Preto odporu¢am pestovat hrach
kazdému, kto ma zaujem o pestovanie vlastnej zeleniny.

Projekt ¢islo: 8

Skumanie interakcii NnAChR-RDP: Hladanie optimalnej techniky
Dominika Zagikova

5. ro¢nik SS s nadstavbou

Bilingvélne gymnazium Milana Hodzu, 10, J. A. Komenského 215, Su¢any

Glykoprotein virusu besnoty (RVG) je znamy tym, Ze interaguje s
nikotinovymi receptormi (NAChR). Na zaklade struktury RVG navrhli vedci
peptid odvodeny z besnoty (RDP) s vysokou afinitou k nAChR, ¢im sa
stava vhodnym ligandom pre cielené doru¢ovanie latok prostrednictvom
NAChR. Pre skumanie, ¢i RDP interaguje s nAChR in vitro, som testovala
rozne metody na vizualizaciu nAChR spolu s RDP-konjugovanymi
nanocasticami. Cielom studie bolo vybrat optimalnu techniku, ktora by
umoznila vyhodnotit kolokalizaciu tychto molekul.

Najprv som merala expresiu roznych nikotinovych podjednotiek v
bunkovych liniach CHO a N2a pomocou kvantitativnej PCR. Potom som
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skumala tri metédy oznacovania na vizualizaciu beta2 podjednotky: 1/
transfekciu buniek s fluorescen¢ne oznacenym beta2 transgénom, 2/
farbenie protilatkou beta2 nativne] podjednotky a 3/ oznacovanie
endogénnej beta2 podjednotky aktinom a tubulinom na pozitivnu
kontrolu pomocou gendmovej upravy CRISPR.

Obidve bunkové linie CHO a N2a vykazovali expresiu alpha7 a iba
bunkova linia N2a vykazovala expresiu beta2 nikotinove] podjednotky.
Optimalne podmienky pre transfekciu boli stanovené na 48-hodinovu
inkubaciu s 2,5 uL transfekéného ¢inidla Lipofectamine. Zatial ¢o Uspesne
transfekované bunky CHO preukazali zvySenu internalizaciu RDP-
konjugovanych nanoc¢astic, tento efekt nebol zjavny u buniek N2a.
Oznacenie nativhe] beta2 podjednotky bude vyzadovat dalSie
optimalizacie. Nakoniec, pozitivne kontroly v experimentoch s CRISPR
fungovali dobre a technika bude preto testovana s beta2 podjednotkou.

Tieto experimenty naznacuju, ze vetky pristupy su uskutocnitelné. Avsak
technika zalozena na CRISPR je optimélnou volbou pre buduci vyskum.

Medicina a zdravotnictvo

Prace v tejto kategorii sa zaoberaju ludskym telom, jeho anatomiou
a chorobami. Autori mézu napriklad skumaf vplyv réznych latok
alebo ziarenia na rast baktérii a vyvoj rakovinovych buniek, ¢im mézu

navrhnut i nové metody liecenia.

Projekt ¢islo: 9

Energetické napoje verzus ziaci

Sebastian Peter Oravec
09. ro¢nik ZS/Kvarta
Sukromné gymnazium, Gemerska cesta ¢.1, Lu¢enec

V préaci som sa zaoberal témou energetickych napojov, ktora je velmi
aktualna zaujimavym zistenim boli fakty o historii, o zloZzeni energetickych
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napojov, ako aj o tom ako energetické napoje negativne vplyvaju na
organizmus, hlavne u deti a mézu spdsobit velké zdravotné problémy po
vyhodnoteni dotaznikov som zistil, ze skoro 50% opytanych pije
energetické napoje.

Zistil som, ze informacie o napojoch ziskavaju az v 42,7% od spoluziakov
a az 40,2% z internetu, ktory je bezne dostupny vietkym Ziakom- ¢o nie
su prave najobjektivnejsie informacie.

Pozitivne hodnotim aj to, ze som ziakom pripravil prednasku a informoval
ich o skodlivosti tychto napojov.

Mnohi Ziaci boli velmi prekvapeni a v diskusii sa vyjadrili Ze ich uz nebudu
pit. Myslim si, Zze je doélezité o tejto problematike hovorif a aj formou
prednasok informovat S§tudentov o energetickych napojoch a ich
skodlivosti a nebezpetenstve pre detsky organizmus a tak zamedzit
zdravotnym problémom pri ich uzivani.

Projekt ¢islo: TI

Vyuzitie medovicového medu na hojenie pooperaénych jaziev

Lea Cikova
4. roenik SS/Oktava
Stredna zdravotnicka skola, Zahradnicka 44, Bratislava

V projekte som porovnavala antimikrobialny a imunomodulaény ug¢inok
medovicového medu v procese hojenia a vyzrievania pooperac¢nych
jaziev. Podnetom na skumanie uvedenych uc¢inkov bol fakt, Zze
medovicovy med, ako ¢isto prirodny produkt, ma vdaka svojmu
vysokému obsahu enzymov a biologicky aktivnych latok dokazatelny
liecebny efekt a potencidl vyuzitelny v praxi. Sledovala som $tyroch
respondentov s roznymi typmi a rézne starymi poopera¢nymi ranami a
jazvami, ktori si medovicovy med aplikovali na postihnuté miesto dvakrat
denne po dobu devat tyzdnov. Vysledky som nasledne zaznamenavala a
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vyhodnocovala formou fotodokumentacie pravidelne kazdy tyzderi.
Medovicovy med preukdzal svoje antimikrobidlne a imunomodula¢né
ucinky, na ktoré som sa zamerala. Med dokazal zredukovat zapal a
podporit ranu k rychlejs§iemu hojeniu. Vymenované uc¢inky sa ale
neprejavili na starej uz zahojenej jazve, kde koZa zostala aj na konci
vyskumu vizualne nezmenena. Jediné zmeny, ktoré sa dali na tejto jazve
pozorovat, boli hlad$ia a jemnejsia koza v mieste aplikacie. Z mdjho
projektu vyplyva, Ze medovicovy med sa da pouzit ako vhodné podporné
a lokélne lie¢ivo na hojenie mladych ran a jaziev a tiez preukazuje
priaznivé u¢inky na postihnutu kozu.

Projekt ¢islo: 11

Analyza spankového spravania mysi s deficienciou SHANK3
génu: animalneho modelu autizmu

|zabela Maria Haskova

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava, Gymnazium,
Srobarova 1, Kosice

Poruchy autistického spektra (PAS) su skupinou pervazivnych
neurovyvinovych poruch, ktoré su charakteristické narusenou socialnou
interakciou, narusenou socidlnou komunikaciou, a repetitivnym
stereotypnym spréavanim. Existuje mnoho sprievodnych priznakov PAS,
ako je uzkosf a poruchy nalad. Nedavne $tudie navy$e naznacuju, ze
problémy so spankom, su bezné aj pri defoch s PAS a mézu byt dokonca
zistené este pred diagndzou PAS. V suc¢asnosti existuje niekolko mysich
modelov s mutaciou v géne SHANK 3, ktoré su akceptovanym animalnym
modelom PAS. AvsSak experimentalne doékazy tykajuce sa moznych
poruch spanku spdsobenych mutaciou génu SHANK 3, chybali.
Predlozena studia sa preto zameriava na popis spankového spravania
dospelych SHANK 3 deficientnych samcov a samic mysi, v porovnani s
kontrolnymi mysami wild-type (WT). V tejto studii boli testované dospelé
SHANK 3 deficientné samice (n = 8) a samce (n = 8) a WT kontrolné

Strana | 16



«"s Festival vedy

Sumar projektov a techniky

samice (n=8) a samce (n=8) mysi. Dlhodobé (24 hod.) pozorovanie
spravania mysi bolo uskuto¢nené vo PhenoTyper klietkach. Spankove
spravanie mysi sa analyzovalo softvérom EthoVision XT 16 pre celkové
24-hodinové pozorovanie, a pre aktivnu (6:00 — 18:00 hod.) a pasivnu
fazu (18:00 — 6:00 hod.). Zistované bolo aj mnozstvo skonzumovaného
krmiva a vody. Nase vysledky ukazuju &astejsi vyskyt preruseni spanku u
samic aj samcov SHANK 3 deficientnych mysi, v porovnani s mySami WT,
¢o podporuje myslienku, ze poruchy SHANK 3 zapojeného okruhu mézu
byt doélezitym rizikovym faktorom v patofyzioldgii PAS. Na opisanie
kauzalneho vztahu medzi fazkosfami so spankom a zmenami sprévania v
SHANK 3 deficientnom modeli a inych mysich modeloch je potrebny dalsi
vyskum.

Projekt ¢islo: 12

Testovanie nastrojov na $§tadium molekuldrnych signalov,
celotelovej odpovede na cvi¢enie

lzabela Maria Haskova

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium Matky Alexie, Jesenského 4/A, Bratislava, Gymnazium,
Srobarova 1, Kosice

Parkinsonova choroba (PCH) je druhé najc¢astejsie neurodegenerativne
ochorenie. PCH méa motorické a nemotorické priznaky, ktorych liecebné
moznosti su velmi limitované. Cvicenie zlepsuje klinicky stav a ma
potencial spomalif progresiu PCH. Mechanizmy uc¢inkov cvi¢enia vsak
este nie su objasnené. Extracelularne vezikuly (EV) uvolhiované do krvi pri
cviceni, by mohli hrat délezitu ulohu pri adaptacnej odpovedi na cvi¢enie.
Cielom prace bolo ofestovat nastroje na izoldciu EV, uskutoénit ich
biofyzikalnu charakterizaciu, ukédzaf schopnost EV vchadzat do buniek, a
nakoniec popisat regulaciu velkosti a koncentracie EV pri akutnom
cvi¢eni. EV sa izolovali metddou separécie na zaklade velkosti ¢astic
(SEC), koncentracia a velkost EV analyzou dynamiky Brownovho pohybu
¢astic (NTA) a kapacita neuronalnych buniek vychytavat EV konfokalnou
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mikroskopiou. Pacienti s PCH (n=8, vek: 68,4%4,0 roky, MDS-UPDRS:
29,0+7,1, F/M 1/7) 40 min. intenzivne bicyklovali, pricom EV sa izolovali z
plazmy odobratej pred cvitenim, okamzite a 60 min. po cviceni. Ukazali
sme, ze SEC je u¢innad metoda izolacie poskytujuca EV dostatocnej
koncentracie (~3. 10"9 EV/mL) a cistoty (velkost 50-200 nm).
Koncentracia EV v plazme negativne korelovala s ich velkosfou (R=-
0,743, P=0,0001). Velkost EV, ktora by mohla modulovaf ich funkciu
negativne koreluje s pamatovym skére v Rayovom Teste (R=-0,565,
P=0,004) a s priemernou dizkou spanku pri 7 dfiovom merani (R=-0,881,
P=0,0001). Ukazali sme, 2e EV z plazmy sa pri 24 hod. inkubacii
akumuluju v fudskych SH-SYS5Y bunkéach. Ukazali sme tiez, Zze cvicenie
docasne zvysuje koncentraciu EV v plazme ¢loveka.

Projekt ¢islo: 13

Prienik extracelularnych vezikul do bunky a ich vplyv na
metabolicku ¢innosf bunky

Sara Kuckova a Richard Barilla

3. ro¢nik SS/Septima

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Extracelularne vezikuly sa uvolfiuju z povrchu buniek do mimobunkového
priestoru. Sluzia ako délezité¢ medidtory vnutrobunkovej komunikacie,
podielaju sa na transporte réznych molekul a ovplyviiuju metabolické
procesy v bunke. Ich uloha doposial nie je Uplne jasné a stale sa vedecky
skuma. To nas ingpirovalo robit vedecky vyskum v tejto oblasti. Kultivovali
sme bunky (synovialne fibroblasty) v kultivacnych flasiach a sledovali sme
ich rast pod invertovanym mikroskopom. Pomocou koldéniek sme izolovali
vezikuly z krvnej plazmy zdravého c¢loveka. Vezikuly sme si zafarbili
fluorescen¢nou farbickou a sledovali sme, ¢i st schopné preniknut do
buniek. Fluorescencnym mikroskopom sme dokazali, Zze vezikuly boli
pritomné v cytoplazme synovidlnych fibroblastov. Nésledne sme sledovali
vplyv vezikul na rast a metabolicku ¢innost buniek, na zaklade MTS testov.
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Extraceluldrne vezikuly su ¢oraz viac skumané pre ich potencidlnu
schopnost posobif ako terapeutické latky.

Projekt ¢islo: 14

Vplyv parodontitidy, zmrazovania a centrifugacie na
koncentraciu DNA v slinach

Dominika Holaniova

4. rognik SS/Oktava

Gymnazium Jozefa Miloslava Hurbana, 17. novembra 1296, Cadca

Slinné nukleové kyseliny oznac¢uju molekuly DNA a RNA, ktoré su
pritomné v slinach. Tieto nukleové kyseliny mozno extrahovat zo slin a
analyzovat ich klinické pouzitie. Prave mnozstvo a kvalita nukleovych
kyselin su hlavnym markerom pouzivanym pri klinickej diagnostike zo slin.
Existuju vsak viaceré faktory, ktoré ich ovplyvnuju, medzi najvyznamnejsie
patria ochorenia Ustnej dutiny, podmienky spracovania a skladovanie
vzoriek. Tato praca sa zaoberd préave niektorymi z tychto vplyvov, a to
vplyvom parodontitidy, zmrazovania a centrifugacie vzoriek. Dufame ze
aj vdaka tejto praci budeme moéct pomocou slin klinicky diagnostikovat
mnohé choroby presnejsie a rychlejSie, ¢o sa prejavi aj najma na
uspesnosti ich lie¢by, kedze vieme Ze v lie¢be vacsiny ochoreni zohrava
skorda diagnostika vyznamnu rolu.

Projekt ¢islo: 15

Potencidlne biomarkery chronického zapalu asociované so
starnutim

Ludmila Kvasnovska

4. roenik SS/Oktava

Gymnazium Jozefa Miloslava Hurbana v Cadci, bilingvélna sekcia, 17.
novembra 1296, Cadca
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Chronicky zéapal je dlhodoby zapal nizkeho stupna, ktory sa naj¢astejsie
objavuje u starych ludi so zlou Zivotnou samosprévou alebo obmedzenou
regeneraciou tkaniva. Takyto druh zapalu sprevadza vyvoj mnohych
chronickych ochoreni, medzi ktoré patria napriklad diabetes typu I,
poruchy imunitného systému, rakovina a mnoho dal$ich. Moja praca je
zamerana na pozorovanie biologickych molekul v ludskej plazme, ktoré
by chronicky zapal dokazali v¢asne detekovat, ¢im by sa dalo predist aj
vyvinu chronickych ochoreni rézneho typu. Medzi pozorované
potencidlne indikatory patria zapalové cytokiny, protein sCD163 a volna
mitochondrialna DNA. Mojim cielom bolo namerat koncentracie tychto
molekul vo 34 vzorkach plazmy mladych a starych jedincov a porovnavat
hodnoty medzi vekovymi kategdriami. Zvysené hladiny analytov u starsich
jedincov by potvrdili suvislof so starnutim, a suc¢asne aj s moznym
rozvojom chronického zapalu. Koncentracie analytov boli namerané
technikami ELISA, PCR a multiplexova gulé¢kova immunoassay. Vysledky
vyskumu sluzia ako podklad k dalsiemu, komplexnejsiemu vyskumu a
zaroven potvrdili, ze protein sCD163 mdze byt povazovany za biomarker
chronického zapalu spojeného so starnutim a ma potencidl Sirokého
vyuZzitia v zdravotnictve.

Projekt ¢islo: 16

Vplyv bylinnych zmesi na hladinu cholesterolu v krvi

Filip Zahorak a Frederika Ondiszova

2. roénik SS/Sexta

Gymnazium Cyrila Daxnera, Ul. Dr. C. Daxnera 88/3, Vranov nad Toplou

Cholesterol je velkym problémom dnesnej rychlej doby. Infarkty, mftvice
a dalsie choroby. Ako im predist? Toto bolo po cely ¢as nasou najvacsou
motivaciou. Zacali sme s oslovovanim rbéznych sponzorov a
respondentov. Jednym z respondentov bola aj riaditelka nasho gymnazia.
Po konzultacii s farmaceutkou sme vybrali najvhodnejsiu bylinnt zmes.
Projekt sme zacali uvodnym odberom krvi na zistenie hladiny cholesterolu
v krvi u respondentov na oddeleni Hematologie vo Vranovskej nemocnici
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a.s., pod vedenim doktorov. Caj z bylinnej zmesi nasi respondenti uzivali
Q0 dni. V priebehu tychto 3 mesiacov sme sa aj my vzdelavali v tejto
oblasti a posuvali nase poznatky dalej nasim respondentom a
spoluziakom prostrednictvom plagatov, digitalnych platforiem alebo
mailu. S respondentmi sme pocas celého projektu priebezne
komunikovali a konzultovali pripadné vedlajsie uc¢inky. V priebehu
vyskumnej ¢asti sme boli v kontakte s internistom. Po ukonc¢eni tohto 90-
driového obdobia sa uskuto¢nil zavere¢ny odber. Vysledky sme
viacnasobne konzultovali s lekarmi a farmaceutmi. Spracovali sme ich do
prehladnych grafov a tabuliek a v zavere projektu sme respondentom
poslali dotaznik, ktory nam taktiez pomohol pri vyhodnocovani vysledkov
nasej prace.

Tento projekt splnil svoj zémer aj ako osveta. Respondenti boli velmi
ochotni zapojif sa aj do dalsieho projektu, vyskumu, ktory uz
pripravujeme.

Projekt ¢islo: 17

Vplyv obezity na srdce ¢loveka a jeho lavu predsieri
Simon Papus&ak

4. roenik SS/Oktava

Gymnazium Jozefa Lettricha, Jozefa Lettricha 2, Martin

Obezita je v sucasnosti jednym z najrozsirenejsich globalnych ochoreni,
avSak Casto je vnimana iba ako problém estetiky a zabuda sa na jej
negativny vplyv na ludsky organizmus. Prave preto sme sa v nasej praci
rozhodli zaoberaf obezitou z medicinskeho hladiska a skumat jej vplyv na
ludské srdce. V nasej praci sme hodnotili rozdiely vo funkcii lavej
predsiene u obéznych a neobéznych jedincov pomocou porovnavania
hodnét deformacie lavej predsiene (“left atrial strain®). Hlavnym cielom
prace bolo zistif mieru vplyvu obezity na lavu predsien.
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Parametre deformacie lavej predsiene poc¢as srdcového cyklu boli
merané pomocou echokardiograficke] metody zvanej ,speckle tracking®
na ultrasonografickom pristroji. Namerané parametre sme nasledne
porovnavali. Z nameranych hodnét bolo jasne vidiet znizenie deformacie
lavej predsiene u obéznych jedincov pocas srdcového cyklu. Nizsie
hodnoty ,left atrial strain® vypovedaju o tom, Ze schopnosf lavej
predsiene zmréfovat sa, nasavaf okysli¢enu krv z pluc a nasledne ju
vytlacat dalej do lavej komory, je v obéznom srdci jednoznaéne horsia.

Zhorsenie funkcie lave] predsiene je z dlhodobého hladiska rizikovym
faktorom pre vznik dysfunkcii predsiene a ochoreni srdca. Zaverom nasej
prace je, ze obezita poskodzuje nie len srdce ako celok, ale méa vyrazne
negativny vplyv aj na konkrétne Casti srdca, v fomto pripade na lavu
predsien, ¢o sme dokazali naséimi nameranymi udajmi.

Projekt ¢&islo: 18

Spankovy deficit a spankové typy u $tudentov osemroéného
gymnazia

Juliana Lichvarova a Viktoria Onuferova

07. roenik ZS/Sekunda

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Cielom nasho projektu bolo pomocou dotaznika zistif kvalitu spanku a
faktory, ktoré ho ovplyviuju u $tudentov 8-ro¢ného gymnazia (169
respondentov, 11-19 ro¢nych a nasledne porovnaf kvalitu a kvantitu
spanku pocas réznych obdobi v roku u mladsich a starSich Ziakov,
chlapcov a diev¢at pomocou smart naramkov. Z vysledkov dotaznika sme
zistili vyrazne rozdiely medzi mlads$imi a starsimi $tudentmi aj medzi
pohlaviami. Prekvapilo nas vela zarazajucich vysledkov : viac ako 40%
percent Studentov sa pocCas noci prebudza, 50% ma problém so
zaspavanim, z ktorych vacsina vystavena pred spanim modrému svetlu a
len 14% si mysli, ze spi tfolko hodin, kolko potrebuju. Kym u mladsich
Studentov sa spaja nedostatok spanku s psychickymi problémami a
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nesustredenosfou, u starSich skoér s bolestami hlavy. Zatial ¢o 70%
star$ich $tudentov ma rano pocit Unavy a vy&erpania, u mladsich je to len
40%. Z merani pomocou smart naramkov vyplyva, Ze pocas vikendov
spia $tudenti viac ako pocas tyzdna, mladsi priblizne o hodinu, starsi viac.
Najviac spime pocas prazdnin. Starsi tudenti spia menej ako mladsi,
vyrazné rozdiely boli aj v kvalite spanku. Pocas statnych sviatkov spime
ako pocas vikendu. Velké mnozZstvo respondentov malo problémy so
spankom, mali nekvalitny a nepravidelny spanok a u niektorych jedincoch
sa dokonca vyskytli psychické problémy (depresivne nalady, naladovosf,
nesustredenost, uzkosti). Z porovnania chlapcov a diev¢at vyplyva, Ze
psychické problémy sa vyskytovali vyrazne viac u diev&at. V dizke aj
kvalite spanku boli malé rozdiely, mierne dlhsie spali diev¢ata. Doplnili
sme anketu s cielom zistif ako spia a vstavaju spankové typy.

Projekt ¢islo: 19

Vplyv modrého svetla na spanok ¢loveka

Petra Pohlova
4. rognik SS/Oktava
Gymnazium Srobarova, Srobarova 1, Kosice

Tému nasej prace sme si vybrali na zéklade aktualnosti tejto problematiky
v su¢asnosti medzi vietkymi vekovymi kategoriami. Nakolko v dnednej
dobe su elektronické zariadenia vyzarujuce modré svetlo kazdodenne
pouzivané ludmi, je potrebné si priblizif skuto¢né ucinky daného svetla na
ludsky organizmus, konkrétne na spanok. Chceli sme poukazat hlavne na
negativny vplyv tohto Ziarenia, nakolko v dnesnej dobe sa tomuto
nevenuje dostato¢na pozornost. Zisfovali sme aj dalSie mozné rieSenia
tejto problematiky pre ludi.

Pri spracovavani tejto témy sme vyuzili dve metddy skumania tj. meranie
pomocou inteligentnych hodiniek s pokrocilou funkciou merania spanku,
jeho faz u dvoch osdb v dvoch vekovych kategdridch, poc¢as dvoch
tyzdriov. Prvy tyzden merania sme osoby vystavovali modrému svetlu
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urcity ¢as pred spankom, zatial ¢o v druhom tyzdni sme zdroj eliminovali
v $pecificky ¢as. V nasej praci sme sa zameriavali primarne na mladez.
Druhou metédou bolo zrealizovanie dotaznika vo vekovej kategérii od
$trnast do devéatnast rokov, aby sme dostali doplnujuce udaje k meraniu.

Na zaklade skumania sme dospeli k zdveru, ze modré svetlo ma
signifikantny vplyv na spanok osob. Vyvolalo mierne zmeny, kforé v
kone¢nom dosledku modzu spdsobovat mnoZstvo neZiaducich
zdravotnych problémov, ¢i uz psychickych, alebo fyzickych. Aj ked tieto
zmeny v hodnotach ¢asto nevyzeraju zavazne, modzu signalizovaf nejaku
vyvijajucu sa, alebo uz existujucu zdravotnu komplikaciu. Na zaklade
vysledkov sme sa snazili poukazat aj na riesenia, ¢i uz existujuce pomaocky
pre zlepsenie spanku.

Projekt ¢islo: 20

Medzipohlavné rozdiely spravania laboratérnych zvierat
trpiacich depresiou

Dorota Reguliova

3. ro¢nik SS/Septima

Katolicka spojena $kola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Depresivne ochorenia patria medzi najCastejSie ochorenia na celom
svete. Vzhladom na rychlu dobu a nepredvidatelny mierny stres sa tykaju
¢oraz mladsieho veku. Popisané boli aj medzipohlavné rozdiely v prejave
napr. imunitného systému. Kedze nové lieciva sa testuju v predklinickom
vyskume, cielom nasho experimentu bolo zistit, ¢i je u laboratérnych
zvierat mozné pozorovat medzipohlavné zmeny spravania pocas
depresie. Depresii podobné spravanie sme potkanom navodili
chronickym nepredvidatelnym miernym stresom, ako $§tandardnym
modelom na vyvolanie depresie v laboratornych podmienkach. Tento
stres sme aplikovali 40 zvieratam (20 samcov a 20 samic) vo veku 60 dni
po dobu 30 dni. Zvierata sme rozdelili do skupin zdravych zvierat, zvierat
s navodenou depresiou a skupin, ktoré boli liecené $tandardnym
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antidepresivom sertralinom (Mierny stres bol vyvoldvany mg/kg).
Sledovali sme spravanie zvierat pomocou EPM (Elevated Plus Maze) a
NSFT (Novelty Suppressed Feeding Test) testov. Pozorovali sme
medzipohlavné rozdiely v sprévani poc¢as depresie, ale, ¢o je zaujimave,
tieto zmeny boli zaznamenané aj po lie¢be sertralinom. Z nasho vyskumu
vyplyva, Ze depresia spdsobuje medzipohlavné rozdiely v spravani.
Navyse mbze spravna lieCba, zamerana na pohlavie pacienta, ponuknuf
efektivnu lie¢bu.

Projekt ¢islo: 21

Moéze Drien oby€ajny poméct pri prevencii symptémov
cukrovky 2. typu?

Adela Tenkelova

4. roenik SS/Oktava
Gymnazium Janka Krala, SNP 3, Zlaté Moravce

Cukrovka 2. typu je civilizatnd choroba. Popri antidiabetikach sa
odporuca zavedenie zdravého Zivotného stylu, ¢o mdze uviest cukrovku
az do remisie. Napriek tomu, Ze driefi oby¢ajny bol v minulosti v nasich
podmienkach hojne vyuzivany v domacej medicine a boli mu pripisované
antidiabetické ucinky, doteraz neexistovala Ziadna $tudia, ktora by toto
tvrdenie dokazala.

Cielom na$ej studie bolo urgit ucinok oralne podavaného driena
obyc¢ajného na rozvoj symptomov Diabetes mellitus 2. typu na zvieracom
modeli Zucker diabetic fatty (ZDF) potkany. Experimentalne ulohy sme
riesili v spolupraci s Ustavom aplikovane] biologie, FBP, SPU v Nitre. V
experimente boli pouzité samce potkanov ZDF a nediabetické potkany
(kontrolna skupina) vo veku 12 tyzdrov. Potkanom ZDF bol podavany
drien obyc¢ajny v dvoch davkach (500 a 1000 mg/kg telesnej hmotnosti)
zaludo¢nou sondou pocas 10 tyzdnov. Na porovnanie vysledkov sme
vyuzili zdravé potkany a potkany ZDF, ktorym nebol podavany driefi
oby¢ajny. Pocas tohto obdobia sme sledovali hladiny glukézy pouzitim
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glukometra. Po skonc¢eni experimentu boli zvieratd humanne usmrtené
azodobratej krvi sa realizovali dalSie merania. Ziskané vysledky sme
Statisticky vyhodnotili. V' skupinach, ktorym bol podavany drier obycajny
sme zistili signifikantny pokles hladiny glukozy. Okrem toho bolo
pozorované zmiernenie diabetickych symptomnov. U jedincov, ktorym
bol podavany driefi oby¢ajny, bol zaznamenany mensi denny prijem vody
a takmer nenastal ubytok vahy oproti jedincom v kontrolnej skupine. Na
zéklade ziskanych vysledkov mozeme konstatovat moznost vyuZzitia
drieriu oby¢ajného ako podpornu terapiu pri lietbe Diabetes mellitus 2.

typu.

Projekt ¢islo: 22

Vplyv Zuvacky na zdravie ustnej dutiny

Lenka Zigova

4. roenik SS/Oktava

Gymnazium Jozefa Lettricha, Jozefa Lettricha 2, Martin

Zubny kaz je v sucasnej modernej dobe, napriek vyvoju pokrokovych
technologii, stale vyznamnym celosvetovym problémom, ovplyviiujuc
vacsinu populacie od najmladsich skoldkov po seniorov. Jednd sa o
zavazné ochorenie ustnej dutiny, ktoré nie len fyzicky a psychicky zafazuje
postihnutych jedincov, ale taktiez vedie k vyznamnym financ¢nym
nakladom spojenym s jeho lie¢bou. V reakcii na tento problém sme sa
rozhodli venovat pozornost fenoménu, kitory doteraz nebol vyrazne
preskumany - zuvacka. Nasa vyskumna ¢innost zahfnala dve testovacie
metddy, konkrétne Skachov test a meranie pH lakmusovymi papierikmi.
Na zaklade tychto experimentov sme dospeli k zaveru, Ze Zuvacka
podporuje vyrazné zvysenie produkcie slin u ¢loveka. Tymto spdsobom
prispieva k zvy$enej ochrane proti vzniku zubného kazu a sucasne
pomaha neutralizovaf kyslé prostredie v Ustnej dutine okamzite po jej
konzumacii. Okrem samotného vyskumu sme venovali pozornost aj
informovanosti slovenskej populécie o tejto problematike. Vytvorili sme
letaky, plagaty, webovu stranku, informac¢né malovanky ¢i uskutoénili
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prednasky s cielom zastavif Sirenie nepodloZzenych mytov a zvysit
povedomie o spravnej starostlivosti o ustnu dutinu medzi ob&anmi
Slovenska. Tymito opatreniami sme sa snaZili prispief k potencialnemu
zlepseniu stavu Ustnej hygieny slovenskych ob&anov.

Environmentalne vedy

Projekty v tejto kategdrii $tuduju Zivotné prostredie a prebiehajuce
javy, resp. zmeny v filom. Autori skimaju vzfahy medzi jednotlivymi
zlozkami biosféry, pripadne narusenie tychto vzfahov.

Projekt ¢islo: 23

Propagacia a zviditelnenie okolia Gelnice prostrednictvom
eko-banskej hladacky

Boris Brettschneider

4. rognik SS/Oktava

Gymnazium, SNP 1, Gelnica

Cez obdobie koronakrizy sme mali moznost vidiet enormné zastupy ludi
v najnavstevovanejSich lokalitdch Slovenska. Aj tento stav vyvolal v
[udoch zaujem vidiet nie¢o neokukané, ale pritom podnetné a hodnotné
a bez tlaciacich sa zastupov, v sukromi na ¢erstvom vzduchu a v lone
prirody. Cielom prace je propagacia banskej histérie a tradicie v Gelnici
formou navrhnute] eko-banskej hladacky vytvorenej zo Sifrovanych QR
kodov, v ktorej su zakodované najzaujimavejSie a najhodnotnejsie
informacie o historii banictva a skvostoch v okoli niekdajsieho banského
mesta a o verejnosti spristupnenej banskej §tolni Jozef, v ktorej sme
dobrovolnicky stravili uz druhé leto. Interaktivnu hlada¢ku, umiestnenu na
stranke mesta pri oddeleni kultury ocenia hlavne nadsenci, ktori si chcu
rozsirit svoj obzor a ¢o najviac z nasho okolia zapamatat a rodiny s detmi,
kedZe prispeje k ozvlastneniu prehliadky. Su¢asfou prace je aj kratka
videovizualizacia ako uputavka pre zviditelnenie pozoruhodnych miest
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Gelnice a jej krasneho okolia, ktoré banskou histériou doslova dycha, pre
podporu cestového ruchu v regione Hnileckej hladovej doliny.

Projekt ¢islo: 24

Vyuzitie dazdovkového €aju a vermikompostu v domacnosti
Kristof Franko a Marko Bal¢ak

07. roénik ZS/Sekunda

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Kazdy obc¢an Slovenska vyhodil z vyprodukovaného odpadu (446 kg),
len tretinu vytriedi. Takmer polovicu odpadu tvoril bicodpad, preto pre
znizenie mnozstva odpadu, ktory skonéi len na skladkach, ma velky
vyznam zahradné kompostovanie. Tento spésob kompostovania
vyhovuje tym, ktori maju na to priestor — zahradu pri dome. Jednym z
dévodov, pre¢o mnohi ludia nekompostuju bioodpad je, 7ze byvaju v byte,
¢i dome bez zahrady. V poslednych rokoch je ponukany dalsi spdsob
kompostovania — vermikompostovanie, teda spracovanie kuchynského
odpadu s pomocou dazdoviek. Je to efektivny a dlhodobo udrzatelny
sposob zhodnocovania bioodpadu aj v domacnostiach bez exteriérov —
zédhrad. Nasim projektom sme chceli zatraktivnit vermikompostovanie
[ludom tym, Ze poukdzeme na  vyuzZitelnost  produktov
vermikompostovania vermikompostu a dazdovkového ¢aju. Cielom
nasho projektu bolo zistit vhodny pomer vermikompostu a zahradného
substratu pre kli¢enie a rast rastlin pomocou semien redkovky a tekvice,
cibule sadzacky. Taktiez zistif vplyv zélievky obohatenej o wyluh z
vermikompostu — dazdovkového ¢aju na rast rastlin (v zriedeni 1:8). Z
dazdovkového c¢aju sme vytvorili aj hydroponicky roztok v $tyroch
riedeniach (1:1, 1:3, 1:6, 1:9), kde sme sledovali rast cibul a neskor rast
tekvic. Zistili sme, Ze najvhodnej$i pre klicenie je pomer 50%
vermikompostu a 50% zahradného substratu Pri kliceni sa nam
neosvedcil 100% vermikompost, kli¢ivost tam bola 0%. Najlepsie
vysledky v raste sme zaznamenali v pomere 75% zahradého substratu a
25% vermikompostu. V pomere 50% substrat a 50% vermikompostu
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boli vysledky porovnatelné so 100% substratom. Po pridani
dazdovkoveého ¢aju rastliny rastli lepsie a boli silnejsie.

Projekt ¢islo: 25

Monitoring studnic€iek v okoli Zlatych Moraviec
Alexandra Drgonova

2. roénik SS/Sexta

Gymnézium Janka Krala, SNP 3, Zlaté Moravce

V mojom vyskume som sa zacielila na sledovanie pramenov v okoli méjho
bydliska Zlaté Moravce. Sledovala som 3 rozne pramene : Velka Lehota,
Jedlové Kostolany, Obyce. Prave v prvej lokalite prameni rieka Zitava a
voda z jednotlivych pramenov ,napdja, danu rieku. Ide o puklinové
pramene. KedZe v minulosti v okoli prameriov vznikali osidlenia, nie je
tomu inak ani v tomto pripade.

Cielom  pozorovania bolo ziskaf primarne informacie o danych
pramenoch, zhodnotif kvalitu vody a porovnat jednotlivé pramene a
nasledne informovat Obecné urady o zisteniach a vhodnosti vyuZivania
vod pre obyvatelstvo.

Predpokladala som, Zze najc¢istejSia je voda z pramena v Obyciach, ktoru
vyuzivaju ludia z okolia na pitie pre jej vlastnosti.

V odobratych vzorkach vod som zistovala pH, konduktivitu, celkove
rozpustené latky, salinitu, celkovy organicky uhlik, vyskyt dusi¢nanov,
fosfore¢nanov, Zeleza, amoniaku, ako aj teplotu vody, pri ktorej boli
pozorovania sledované. Sledovanie sa uskuto¢nilo za spoluprace s
Fakultou zaéhradnictva a krajinného inZinierstva FZKI SPU Nitra. Poc¢as
dvojmesacného pozorovania boli vykonané dve analyzy vody — na
mieste a v laboratoriu zo $tyroch vzoriek.

Na zaklade rozboru som dospela k poznaniu, ze 2 pramene — Obyce
Driefiové a Obyce Zliabok st uplne vhodné na pitie a osobné pouzitie,
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pramen v Jedlovych Kostolanoch po tepelnej Uprave je mozno tiez pouzit
na pitie, avSak bez upravy je vyuZitelny ako uzitkova voda. V prameni
Velkej Lehoty boli prekro¢ené parametre koliformnych baktérii, ktoré
sposobuju koliky, hnacky a voda je hygienicky zavadna.

Projekt &islo: 26

Monitoring obsahu ortuti vo vodnom ekosystéme po banskej
¢innosti metédou zelenej chémie

Diana Vargova a Lucia Hadkovéa

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium, SNP 1, Gelnica

Pritomnost ortuti (Hg2+) predstavuje vyznamné riziko nielen pre globalne
prostredie, ale aj pre ludské zdravie. Akumulécia tohto vysoko foxického
prvku v ludskom organizme moéze sposobif zavazné zdravotné problémy.
Obavy vyvolava hlavne Hg2+ vo vodnom ekosystéme a v sedimentoch,
pretoze sa v takejto vysoko toxickej forme méoze lahko dostaf do Zivych
organizmov a formou potravinového retazca az do ludského organizmu.
Z tohto doévodu je potrebné obsah Hg2+ vo vzorkach Zzivotného
prostredia monitorovaf. V praci sme sa zamerali na stanovenie Hg2+ vo
vodnom ekosystéme v Gelnici v oblasti Turzova, ktory je do zna¢nej miery
poznamenany banskou ¢innosfou. Samotné experimenty boli realizované
v laboratériach Ustavu analytickej chémie PF UPJS pomocou
fluorescencnej spekiroskopie s pouzZitim farbiva astrafloxin. Podstatou
samotného experimentu je, Zze v pritomnosti ortufovych ionov a farbiva
astrafloxinu dochadza k vzniku idnoveého asociatu (IA). Vytvoreny IA je
dostato¢ne stabilny vo vodnych roztokoch a nevyzaduje pouzitie
povrchovo aktivnych latok alebo organickych rozpusfadiel, ktoré su
obvykle pouzivané pre podobné analytické systémy. Vysoka citlivost
fluorescencnej detekcie umoziiuje pracu aj v oblasti merania stopovych
mnozstiev Hg2+. V odobranych vzorkach vody z banského tajchu (0,224
mg/l) a pritoku z niekdajsej $télne (0,054 mg/l) sme zaznamenali

Strana | 30



«"s Festival vedy

Sumar projektov a techniky

prekvapivé mnozstva ortuti, ktoré sme porovnali s normami uvedenymi v
Nariadeni vlady SR ¢&. 296/2005 Z.z..

Projekt ¢islo: 27

Osladme si zivot bez chémie

Samuel Haus
08. roénik ZS/Tercia
Sukromné osemro¢né gymnazium, Dneperska 1, Kosice

Pocet veiel na Zemi sa radikalne zmensuje, ¢o moze mat katastrofalny
dopad na zivotné prostredie. Okrem toho, ze vela rastlin potrebuje véely
na opelovanie, moze trpiet aj cely vcelarsky priemysel, klesa produkcia
medu a vyrobkov z medu, ¢o mdze mat velmi negativny vplyv na toto
tradiéné odvetvie. U&elom projektu je vyroba domaécich cukroviniek z
medu, bez pouzitia chemickych latok. Suroviny na vyroby cukrikov su
ziskavané z lokalnych prirodnych zdrojov - med je ziskany od v¢elarov zo
Sarigského regionu, propolis a materska kasicka su ziskané zo véelarskej
Skoly vo Vysnej Pisanej. Tam som navstevoval veéelarsku skolu, kde som
sa naucil vietko o zivote véiel ako aj spravnu metddu na vyrobu cukrikov
- venujem sa tomu uz $tvrty rok, ked ma téma nadchla z vlastnej iniciativy.
Hlavnym cielom bola propagacia veelarstva a poukazanie na dolezitost
véiel a vyvolaf zaujem verejnosti o véelarstvo a zdraviu prospesné vyrobky
z nich. Vysledkom prace je, ze ako diefa som schopny vytvorit produkit,
ktory je sladky, avsak z prirodnych a zdravych surovin a to mdze
motivovat nielen deti ale aj dospelych, aby siahli po zdravsej verzii
sladkosti.

Projekt ¢islo: 28

MARS-PCB: Mikrobialne asistovana remediacia
stabilizovanych polychlérovanych bifenylov
Alex Kanderka a Jozef Jabczun
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2. ro¢nik SS/Sexta a 3. roénik SS/Septima
AMAVET klub ¢&. 957 a Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska
16, PreSov

Celosvetovo zostava viac ako 10 miliénov fon materidlov obsahujucich
PCB (Melymuk et al., 2022). Napriek dérazu na ich likvidaciu je problém
kontaminacie pody PCB c¢asto prehliadany. Absencia systematickej
stratégie zhor$uje zhorSuje environmentalnu a zdravotnu situaciu v
zasiahnutych regionoch. Cielom nasho projektu bolo navrhnut efektivne,
regenerativne a ekologické rieSenie - MARS-PCBs. Po geochemicke;j
analyze pody z postihnutého regionu sme potvrdili  rozsiahlu
kontaminaciu PCBs. Navrhli sme su¢asne vyuzif fytoremediaciu a sorpciu.
Rastliny Lucerna siata (U¢innost 189,4 %) a S¢ja fazulova (u¢innosf 308,9
%) hyperakumulovali PCBs najmé do koreriovej sustavy a boli vysoko
odolné voci znedisteniu aj in situ (Pl, RC/ABS, PE). Spolu s vysoko
ucinnym aktivnym uhlim (U¢innost 98,14 %) by sme strategicky spomalili
pohyb a biologicku dostupnost PCBs v péde (<1 mg/kg). Naviazané PCBs
sme podrobili biodegradacii autochtonnymi poédnymi baktériami vyuzitim
dvoch roznych pristupov: selektivna metdéda s tekutym konzorciom
réznych mikroorganizmov a neselektivna na TSA agarovych platniach,
kde su jedinym zdrojom uhlika PCBs. Identifikovali sme $tyri druhy baktérii
degradujucich PCB. Planujeme vyhodnotit u¢innost biodegradacie a
aplikéciu vybranych kultur na aktivne uhlie obohatené o huminové
kyseliny. Tento pristup znizuje naklady na Cistenie a likvidaciu
kontaminovanych korefiov i sorbentov a umoznuje okamzitu degradaciu
PCBs. Nami navrhnuta metoda MARS-PCBs ponuka u¢inny a usporny
sposob boja proti kontaminacii pddy a méa potencial pre redlne vyuzitie v
znegistenych oblastiach.
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Projekt ¢islo: 29

Biologicka degradacia odpadu pomocou muénych ¢&ervov
(Tenebrio molitor)

Alzbeta Peklanska

3. ro&nik SS/Septima

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Jednym z véznych environmentalnych problémov dnesnej doby je
hromadenie odpadu, a jeho recyklacia. Prudky narast produkcie plastov
v poslednych rokoch a nepripravenost odpadového hospodarstva
efektivne s nimi manipulovat vytvorili jednu z doposial najvacsich
globalnych environmentalnych zafazi. Plasty na baze polystyrénu sa
vzhladom na jeho $pecificku struktdru a pouZiti najma v jednorazovych
vyrobkoch potravinarskej sféry nedokazu efektivne recyklovat, kvéli comu
majoritnd casf z nich kon¢i na sklddkach alebo volne v Zivotnom
prostredi. Do popredia sa dostava hmyz nielen ako jedna z moznych
potravin buducnosti, ale aj ako organizmus rozkladajuci odpady.
Rozhodla som sa pracovat s muc¢nymi ¢ervami (Tenebrio molitor), ktorych
pouzitie je véestranné. Cielom mojho projektu je ukazaf vyhody prace s
tymto druhom hmyzu. V experimente som pozorovala, ako dokazu larvy
mueénych cervov rozkladaf plastovy a iny odpad biodegradaciou a to, aké
faktory tento proces dokazu ovplyvnit. Cervy som mala rozdelené na 3
skupiny: 1. kontrolna- bez pridavania plastov, len kimené stravou, 2. kde
Cervy dostali ako potravu iba plast, 3. kde ¢ervy dostali rovnaké mnozstvo
plastu, ako 2.skupina, no spolu s plastom dostavali aj svoju normalnu
stravu. Sledovala som ubytok réznych bezne dostupnych plastov v
prostredi, ako aj vplyv dalsich faktorov na samotnu ochotu lariev
skonzumovat dany plast Zistila som, ze ¢ervom, ktorym som pridavala aj
okrem plastov aj stravu (ovsené vlocky) dokazali plast biodegredovat
rychlejsie. Nacrtla som moznosti realneho pouzitia daného konceptu
biodegradacie zaradeného do cirkularnej ekonomiky s dérazom na jeho
potencionalne vysoké environmentalne benefity.
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Projekt &islo: 30

Analyza faktorov vplyvajucich na zmenu spravania medveda
hnedého na Guzemi Slovenska

Simon Svab a Oliver Pugkas

4. rognik SS/Oktava

Sukromné gymnazium, Katkin park 2, KoSice

Problematika utokov medveda hnedého na ¢&loveka, jeho regulacia a
vobec celkové spravanie v krajine predstavuje na Slovensku Ustrednu a
medzi odbornikmi velmi rozporuplnu tému. Od c¢astejsich pripadov
poskodzovania majetku az po vazne ublizenie na zdravi [udi, téma
rezonuje vo verejnom povedomi. Napriek hojnému zastUpeniu takychto
pripadov v médiach, désledny a komplexny rozbor tejto problematiky
nema dostato¢ny priestor. Chybajuci odborny konsenzus nenapomaha
k efektivnemu pristupu k medvedovi a jeho ekosystému. Zmena
blizkosti ludskych obydli, €0 mé za nasledok narast po¢tu synantropnych
jedincov. Zameranim tohto vyskumu je posudit a poukazat na relevanciu
behaviordlnych zmien u medveda ako hlavny faktor pri konfliktnych
stretoch s nim. Tu sa venujeme okrem iného porovnaniu réznych faktorov
a ekologickych charakteristik v jednotlivych regidnoch vyskytu medveda
na Slovensku. Analyzujeme pri tom predovsetkym udaje zozbierané za
posledné desafrocCie. Snazime sa poskytnut ucelenejsi pohlad na otazky
manazmentu medvedej populacie na Slovensku. Zaroven si zelame
upriamif pozornost na nutnost osvetove] ¢innosti o postaveni tejto Selmy
v prirode a nasom vzfahu k nej.

Elektrina a mechanika

Autori navrhuju nové komponenty a suciastky do znamych
zariadeni, napr. v zaujme zvySenia ich ucinnosti. Mézu navrhnut i
nové stroje. V ramci elekirotechniky sa navrhuju nové elekiricke
obvody a suciastky, ktoré sa nasledne implementuju do zariadeni.
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Projekt &islo: 31

Inovativna robotika

Richard Engler
2. roénik SS/Sexta
Sukromné gymnazium, Gemerska cesta 1, Lu¢enec

Cielom mojho projektu bolo vyrobenie robotického ramena od
konstrukcie, tvorby riadiaceho a komunika¢ného programu, az po finalny
vyrobok. Robotické rameno je vyrobené z recyklovatelného plastu, ¢o
znamenad, ze v pripade poskodenia sa daju komponenty zrecyklovat a
opéatovne zaradif do vyrobného procesu. Rameno je prototypom pre
vacsie priemyselné roboty s vyuzitim pre strojarsky a stavebny priemysel.
Realizacia projektu pozostavala z 3D modelovania, programovania,
vyroby plognych spojov a 3D tlace komponentov (konstrukcia, prevody a
nosné prvky).

Projekt &islo: 32

Hyperonicky senzor: Nova cesta k bezpeé¢nému pohybu
slepych.

Mathias Maruska

08. ro¢nik ZS/Tercia

Zakladna $kola, Dumbierska 17, Banska Bystrica

Predstavujem pristroj/nastavec na obuv, ktory vyuziva hypersonicky
senzor pre detekciu umiestnenia prekazok. Vydava hlasny zvuk
prostrednictvom buzzeru, aby slepi jedinci mohli po¢ut signal a vyhnuf sa
koliziam s prekazkami.

Doévodom pre vyvoj tohto zariadenia bola snaha zvysit nezavislost slepych
0sdb pri ich pohybe v réznych prostrediach a pomoct im vyhybaf sa
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prekazkam. Tato potreba vychadza zo snahy zlepsit kvalitu Zivota tejto
komunity.

Na dosiahnutie cielov tejto prace som vyuzil hypersonicky senzor, ktory
vysiela vysokofrekvenéné zvukové signaly a sleduje ich odrazy od
okolitych  objektov. Nasledne som implementoval algoritmus na
spracovanie tychto dat a identifikaciu polohy a vzdialenosti objektov od
pouzivatela. Ked senzor detekuje objekt v blizkosti, generoval hlasny zvuk
prostrednictvom buzzeru.

Dolezité je poznamenaf, Ze tento pristroj je zatial iba prototyp a jeho vyvoj
este stale pokracuje. Budu potrebné este dalsie kroky na dosiahnutie
finalneho produktu, ktory bude plne funkény a pouzitelny pre slepych
jedincov.

Na zaver mozno konstatovaf, 7e tento pristroj/nastavec na obuv s
hypersonickym senzorom predstavuje krok smerom k zlepseniu
bezpecnosti a nezavislosti slepych oséb. V buducnosti by mohol posluzit
ako uZito¢na asistentna pomécka, ktord umozni slepym jedincom lepsie
sa orientovaf vo svojom okoli.

Projekt &islo: 33

Vyuzitie fotoelektrického efektu pre tvorbu elektrickej energie
Matej Barus a Matej Dubravicky

3. ro¢nik SS/Septima

Stredna odborna $kola Jana Antonina Batu, Namestie SNP 5, Partizanske

Pri aktualnej energetickej krize sme sa rozhodli zamerat na tvorbu
alternativnych a ekologickych zdrojov tvorby energie. Zaujal nas koncept
fotovoltaickych panelov, a preto sme sa aj rozhodli pre blizsie
prestudovanie danej problematiky. Za pomoci volne dostupnej literatury
sme pracovali s myslienkou tvorby domaceho panelu vdaka pouzitiu LED
diod a poznatkov o fotoelektrickom efekte. Nami vytvoreny panel sme
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podrobili viacerym meraniam poc¢as priebehu niekolkych dni. Vysledné
hodnoty sme porovnavali s beznym monokrystalickym panelom,
pouzivany pre energeticky nenaro¢nu elektroniku. Vysledky merani a
rozdielov efekfivity medzi nami vytvorenim a konvenénym panelom sme
zapisali v grafickej forme.

Projekt ¢islo: 34

Autonémny robot TIMMO

Robert Miskech a Adam Kubis

4. rognik SS/Oktava

Stredna priemyselna skola, Obrancov mieru 343/1, Dubnica nad Véhom

Automatizacia v poslednych rokoch napreduje neuveritelnym tempom, a
to vo v8etkych odvetviach. Na Slovensku si to mézeme vSimnuf najma v
priemysle, ako napriklad autonomne voziky, alebo robotické ruky. Aj
napriek nizkemu poc¢tu funkcii je ich wvyroba a ich neskorsie
programovanie stale velmi naro¢né.

Zariadenia, ktoré by mali byf ur¢ené ludom ¢&i uz do osobného vlastnictva,
alebo do podnikov na poskytovanie sluzieb, su vsak omnoho
komplikovanejsie prave z dévodu obsiahleho rozsahu vykonavanej prace
a samostatného programovania. Popri fom musia byt pripravené zvladat
krizové situacie, ktoré mézu v beznej prevadzke nastat.

Predstavte si, Zze sa nachadzate v reS$tauracii a robot vezie Vami
objednané jedlo k stolu, kde sedite. Z ni¢oho ni¢ sa mu do cesty postavi
malé diefa, ktoré beha po restaurécii. Takyto robot musi vediet vyhodnotif
potencionélne riziko a v&as zareagovat. So situaciami ako této sa robot
modze stretnut aj niekolkokrét za den. Z tohto dévodu musi byt robot
funkeny, spolahlivy a na 100% pripraveny riesit pripadné situacie za
kazdych okolnosti.
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Projekt, ktory by sme Vam radi predstavili, suvisi s robotom, navrhnutym
tak, aby vedel pracovat v réznych podmienkach za pritomnosti ludi. Ci uz
sa jedna o gastro, hotelove, alebo priemyselné podniky, konstrukciu
robota dokazeme upravif presne podla potencidlnych poziadaviek
zékaznika. Robota chceme navrhnut tak, aby bol cenovo dostupny aj pre
mensie prevadzky a dokazal byf energicky efektivny a ¢o najuspornejsi.
Nasim cielom je byt parametrovo, no zaroven cenovo
konkurencieschopny.

Projekt ¢islo: 35

Vyvoj a konstrukcia solarneho pouli¢ného osvetlenia

Timotej Nechala a Miroslav Bohus

4. ro¢nik SS/Oktava

Strednd odborna skola Jana Antonina Bafu, Namestie SNP 5, Partizanske

Myslienka tohto projektu vznikla na zaklade zvy$enej Urazovosti v naSom
mestskom parku, ktory mal slabé osvetlenie. Ked nastala energeticka
kriza, nase mesto muselo kvoli tomu obmedzit spotrebu energie a skratit
dobu svietenia poulicného osvetlenia. Na zaklade tychto komplikacii sme
zacali spolupracovaf s mestom na vytvoreni poulicného solarneho
osvetlenia. Po prebadani odbornej literatury, vytvoreni technickej
dokumentacie a obstarani potrebnych komponentov z ktorych sme
zhotovili prototyp solarneho osvetlenia. Prototyp osvetlenia obsahuje dva
LED pasiky, ktoré dosahuju svietivost 1000 lumenov a batériu 3.7V-
12000 miliamperovu. Svietidlo obsahuje dialkové ovladanie a variabilnosf
intenzity svietenia a pohybovy senzor. Solarne pouli¢né osvetlenie sme
uspesne vytvorili a je dostacujuce pre nase poziadavky.

Projekt ¢islo: 36

Laserovy ukazovatel polohy hviezd
Roébert Hrbaty
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4. roenik SS/Oktava
Spojena $kola svatého Jana Bosca, SOS IT, Trengianska 66/28, Nova
Dubnica

Praca je tvorend tak, aby zacinajucim astrondmom bola ulahcena
orientacia na oblohe bez pouzitia dalekohladu. Pre navigaciu pouzivafela
po hviezdnej oblohe malo byt pouzité¢ Cervené laserové ukazovatko.
Podobné zariadenie sa nenachadzalo na eshopoch, preto bola vytvorena
vlastna konstrukcia. Ta sa sklada z go-to montaze vyrobenej pomocou
3D tlace, riadiace] jednotky a vykonného laseru. Pocas zostavovania
prototypu sa vyskytlo viacero problémov (vykon lasera, volba
suradnicového systému, spdsob ovladania,...). Suc¢asna verzia zariadenia
je riadena pomocou mikrokontroléra Arduino Uno, s vyuzitim zeleného
priemyselného lasera |ll. kategdrie s vinovou dizkou 515nm.

Po prvom funk&nom prototype je planovany dalsi vyvoj softvérovej ¢asti
navrhu. Tento softvér by mal fungovat pomocou aplikacie pre smartfon,
¢o by malo umoznif zvysit pocet objektov v databaze vyhladatelnych
objektov.

Projekt &islo: 37

ERGOMETER KAJAK

Timon Oravec

1. ro&nik SS/Kvinta

Stredna priemyselna skola strojnicka a elekir., F. Krala 20, Nitra-Mlynarce

Mojim cielom bolo zkonstruovat pIne funkény kajakarsky ergonometer za
dostupnu cenu pekného dizajnu v rustikdlnom style, takym spdsobom,
aby sa li$il od ostatnych. Tento trenazér som navrhol pre kajakérov, aby
aj po¢as zimnej pripravy mohli pokra¢ovat v tréningoch, kedze chladné
pocasie neumoznuje tréningy na vode v kajaku.
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Je $pecialne vyrobeny a prispdsobeny, tak aby dokazal napodobriovaf
balansovanie a zataz pri padlovani ako v skuto¢nom rychlostnom kajaku.
Koliska dokonale reprodukuje pocit $portovca v kajaku a udrziavanie
rovnovahy, aby sa neprevratil. Rozmery polkruhu som si vypocital, aby
stabilita bola ¢o najviac podobnd skuto¢nému pocitu v rychlosthom
kajaku. Prisposobil som ho, aby bol pouzitelny aj pre ludi, ktori v
rychlostnom kajaku este nikdy nesedeli. Pridal som k nemu odnimatelné
nastavce, ktoré sa daju pripevnit k oblym tvarom ergonometra, ¢im sa
znefunkeni koliska a ergonometer sa stane plne stabilnym.

KedZe tento trenazér je nastavitelny v 2 cm centimetrovych odsupoch je
mozné ho pouzit pre rézne typy ludi nizkych ¢&i vysokych. Je vybaveny

tachometrom, ktory ukazuje , ako rychlo by ste i8li v realite.

Ste zvedavi? Nech sa paci zastavte sa a vyskusajte ho.

Projekt &islo: 38

Starostlivost o domacich milac¢ikov

Leo Téth a Jakub Stolar

2. roénik SS/Sexta

Stredna odborna skola priemyselnych technolégii Uénovska, Kosice-
Saca

KedZe mame radi domace zvieratd rozmyslali sme ako im zabezpecit
vodu na osviezenie aj v letnych mesiacoch, ked my budeme na vylete s
rodinou.

Zamerali sme sa preto na problémy ktoré vznikaju a to:
1. teplota vody
2. dostato¢né mnozstvo

V skole pracujeme s programovatelnymi doskami ARDUINO a preto sme
nevahali a po kratkej konzultacii s nasim majstrom OV sme sa pustili do
prace. Zakladom nasho projektu je doska ARDUINO NANO with
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temperature sensor LM35 a o mnozstvo vody v nadobe sa stara interupt
light sensor. Senzory kontroluju spravnu teplotu a hladinu vody. V
pripade, Ze niektord z podmienok nie je dodrzana rozsvieti sa &ervena
LED a zapne relé, na ktoré je napojené Cerpadielko, ktoré nam doda
¢erstvu vodu. Po splneni podmienky sa rozsvieti zelena LED a relé sa
vypne. Vsetko je napajané bezpetnym napéatim 12V aby sa predislo riziku
urazom elektrickym pradom.

Projekt &islo: 39

Didakticka pomécka pre elektrotechnické predmety
Martin Dilhof a Peter Svorad

5. roénik SS s nadstavbou 2. ro&¢nik SS/Sexta

Sukromna stredna odborna skola polytechnicka, DSA Nitra

Cielom projektu bolo pomocou spravnych metdd vytvorit didakticku
pomocku na ktorej by bolo mozné ziskat zakladné vedomosti a prehibit
skusenosti v elektrotechnike. Cielovou skupinou su nielen Ziaci strednych
a vysokych $koél, ale aj kazdy, kto chce lepSie pochopif princip a
nadobudnuf vedomosti v oblasti elekirotechniky. Napomaha lepsiemu
pochopeniu zapojenia do trojuholnika a do hviezdy, dalej prispieva
rozvoju kognitivnych vedomosti o svorkovniciach, isticoch, elektrickych
zdrojoch... Prind$a uzitoéné poznatky o PLC Zelio. Objasriuje
problematiku relé a nadprudovych relé. Samotna stavba dala ziakom
rozvoj skusenosti v oblasti montaze, elektroinstalacie, ¢itania elektrickych
schém a zakladnych elektrotechnickych komponentov. Vysvetluje princip
spravneho zapojenia zastrcky.

Energia a transport

Projekty zahrnuté v tejto kategorii by mali skiumat efektivitu vyuzivania
klasickych elektrarni (vodnych, jadrovych, tepelnych...), vyuzitie E
fosilnych paliv (uhlie, zemny plyn, ropa) a inych surovin. V projektoch
zaoberajucich
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sa dopravou, sa autori mézu zamerat na efektivitu tradicnych dopravnych
prostriedkov, ich vyuzivanim, perspektivou do buducnosti a pod. Autori
sa rovnako mézu zamerat na alternativne zdroje energii a dopravné prostriedky
buducnosti.

Projekt ¢islo: 40

Teplovodné salavé vykurovanie, uspora nakladov na

vykurovanie.

Michal Lach

4. ro¢nik SS/Oktava

Spojena skola - SOS stavebna, Kremni¢ka 10, Banska Bystrica

Navrhnut a popisaf spdsob, ako je mozné dosiahnut uspory nakladov na
vykurovanie Ciasto¢nou alebo Uplnou zmenou spdsobu vykurovania
suc¢asného vykurovacieho systému v nasej $kole, posudif teoreticke
moznosti Upravy su¢asného vykurovacieho systému v nasej skole. Projekt
obsahuje aj ekonomické vyhodnotenie problému.

Projekt ¢islo: 41

Vodik ako palivo buducnosti

Sofia Misendova
07. roénik ZS/Sekunda
Zakladna skola J. G. Tajovského, Gastanova 10, Banska Bystrica

Energiu potrebujeme. Pre nase domy, auta, pracu. Uz viac ako 100 rokov
sa spoliehame na ziskavanie energie pomocou spalovania fosilnych paliv
(ropy, uhlia, zemného plynu). Pri spalovani fosilnych paliv produkujeme
vysoké mnozstvo CO2 a to je jednym z hlavnych faktorov globélineho
oteplovania a klimatickych zmien. Zaroven dochadza k poklesu fazby
fosilnych paliv a narastu ich cien. Aj oblast dopravy postupne hlada
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nahradu za tradi¢né fosilne paliva. Pri hladani alternativnych paliv pre
motoroveé vozidla udavaju smer ekologické a ekonomické hladiska.

Vodik (H2) je najrozsirenejsi prvok v prirode a predstavuje perspektivne
alternativne palivo buducnosti. Vodik je vysoko energetické palivo, ktoré
mozno vyrdbaf s nulovym vplyvom na Zivotné prostredie. S vodikovym
pohonom sa uz mdézeme stretnut v autach, vo vlakoch ¢&i v autobusoch.

Cielom je porovnat energeticku hustotu vodikového pohonného systému
a spalovacieho pohonu nasimulovanych v realnych podmienkach. V prve;j
faze projektu sme sa oboznamili s problematikou vodikovych systémov.
Na zaklade ziskanych informacii a znalosti sme navrhli test porovnavajuci
dojazd vozidla s vodikovym palivovym ¢lankom a motorom s vnutornym
spalovanim pri zachovani rovnakych podmienok. Test pozostaval z
merania prejdenej drahy vozidla s palivovym ¢lankom s postupnym
pridavanim hmotnosti. V simula¢nom prostredi programu MatlLab
Simulink sme vytvorili model vozidla s vodikovym ¢lankom s redlnymi
parametrami dosadenim ku kazdému parametru rovnaku mierku
zvacsenia. Nasledne sme pozorovali zmenu prejdenej drahy, pridavanim
hmotnosti k obom typom pohonnych systémov. V zavere¢nej fadze sme
vyhodnotili dosiahnuté vysledky.

Projekt ¢islo: 42

Vsadepritomna energia - VODIK
Samuel Stario

07. roénik ZS/Sekunda

ZS s MS, Velka Okruzna 1089/19, Partizanske

Uhlie, zemny plyn a ropa su emisné zdroje energii a nebudu tu navzdy.
Musime neodkladne hladat alternativhe zdroje energii. Jeden z nich je
vodik. Vo svojom projekte chcem priblizit hlavne tento zeleny,
obnovitelny zdroj energie svojej generacii. Ukazem vam jednoduchu
cestu vyroby zeleného vodika elektrolyzou a za pomoci sine¢nej energie,
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dlhodobo skladovaf a naspét transformovat tuto energiu na elektricku.
Vodik je velmi energeticky vykonny pretoze, kg vodika ma vyuzitelnu
kapacitu az 33 kWh. Predstavte si svet, kde z vyfukov aut ide ¢isté voda
a kyslik. A kde dalSia generacia bude dychaf ¢isty vzduch a jazdif po
tichych cestach. A vdaka vodiku to bude mozné.

Projekt ¢islo: 43

Rekonstrukcia stavadlového pristroja

Max Matulik a David Bednaré&ik

4. roénik SS/Oktava

Stredna priemyselna skola dopravna, Hlavna 113, Kosice

Od septembra 2022 sa venujeme rekonstrukcii indika¢nej dosky
elektromechanického stani¢ného zabezpecovacieho zariadenia, ktoru
sme ziskali po¢as komplexne] rekonstrukcie zelezni¢nej stanice Svit v
priebehu jari 2022, Cielom je nahradif stavadlovy pristroj
mikroprocesorovou technikou do takej miery, aby sme na nasom
zabezpeCovacom zariadeni vedeli simulovaf c¢innost stavadlového
pristroja a spolupdsobenie vlaku na zabezpectovacie zariadenie. Samotny
stavadlovy pristroj planujeme nahradif druhou ovladacou doskou,
pomocou ktorej naviazeme c&innost stavania vlakovej cesty na uz
existujucu indika¢nu dosku, ktord bola osadena na stavadle St.l.
Zelezni¢nej stanice svit do aprila 2022 s prihliadnutim na platné aj
archivne vyhlasky a normy pre zabezpecovacie zariadenia na Zeleznici.

Fyzika a astrondmia

Projekty  zahimaju fyzikdlne riesenia rdéznych  problémov,
predovéetkym tych, ktoré neboli zatial vysvetlené. Vysledky préac

mozu byt navy$e podporené viastnymi programami a pocitacovymi
simulaciami. V ramci astrondomie by sa autori mali zamerat na pozorovania
nebeskych objektov (dvojhviezd, asteroidov, zakrytov, premennych hviezd atd.)
a ziskané déata by mali pouzif na vlastnua analyzu a vyslovenie ich zaverov.
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Projekt ¢islo: 44

Vplyv typu papiera na vlastnosti stopy vybranych pier
Tomas Koza a Filip Bariak

06. roénik ZS/Prima

Zakladna skola, Lu¢na 8, Divin

Existuje mnoho faktorov, ktoré maju dopad na hrubku stopy pera, ktoré
pero zanechava na papieri. Moze ist napriklad o typ pera, rychlost pisania,
pritlak uzivatela alebo typ a kvalitu papiera. Z kazdodenného pozorovania
vieme, 7e dopad kvality papiera méze byf pomerne vyrazny v zavislosti
od typu pera. V tomto projekte sme sa rozhodli zmeraf, ako papier
ovplyviuje Sirku Ciary réznych typov pier (gulickove, plniace, gélove, liner
a ing). Celkom sme v nasom projekte pouzili 10 réznych typov pier a 8
réznych typov papiera. Na meranie hrubky ¢iar, ktoré pera zanechali, bol
pouzity fotoaparat a vysledné fotografie boli nasledovne vyhodnotené
pomocou programu Imaged. Merania boli prevedené dvomi spdsobmi.
Prva metdda spocivala v manualnom merani hrubky ¢iary a pri druhej
metdde bol pouzity plugin pre vyhodnotenie &iar. Druhou metédou boli
ziskané aj informacie o okraji ¢iary ako je jeho ¢&lenitost okraja stopy.
Ziskané udaje boli nasledne spracované a graficky vyhodnotené. Z
vysledkov sme identifikovali typy pier, ktoré su najviac ovplyvnené
pouzitym typom papiera. Najlep$i a najhorsi papier mali priemerny
rozdiel  sirky ¢iary O,Imm, avsak v pripade niektorych pier bola tato
hodnota az dvojnasobna. Prekvapivo dobré vysledky dosiahli
atramentové pera v porovnani s centropenom a tornadom, bezne
pouzivanymi v nizsich ro¢nikoch zakladnych §kol.

Projekt ¢islo: 45
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Smartfénom riadeny teleskop

Tomas Cyprian

3. ro¢nik SS/Septima

Spojena skola sv. Jana Bosca, Stredna odborna $kola informa¢nych
technologii, Trencianska 66/28, Nova Dubnica

Tento projekt sa zameriava na vyvoj systému umozriujuceho ovladanie
teleskopu prostrednictvom smartphonu s cielom zlepsit a rozsirit
moznosti uzivatela. Tato téma ma osobne velmi zaujala, pretoze som sam
nad$encom astronémie a videl som v nej prilezitost pre hlbsie preniknutie
do mojej oblasti zaujmu.

Pri vytvarani tohto projektu som wvyuzil viacero nastrojov a
programovacich jazykov. Na strane softvéru som pracoval s Android
Studiom pre vyvoj mobilnej aplikacie, Arduino IDE pre programovanie
riadiacej jednotky teleskopu a Autodesk Fusion 360 pre navrh
mechanickych ¢&asti projektu. Programovanie projekiu vyzadovalo
vyuZzitie programovacich jazykov ako C++, Kotlin a Python, ¢o umoznilo
efektivne zvladnut rézne aspekty tejto komplexnej ulohy.

Cielom tohto projektu bolo vytvoritf uzivatelsky priatelské rozhranie pre
ovladanie teleskopu prostrednictvom smartfénu, ¢im sa vyrazne zvysi
pohodlie, mobilita a presnost pri pozorovani hviezd a planét. Tymto
sposobom som chcel prispiet k zlep$eniu skusenosti astronomov a
nadsencov astronomie.

Vysledky projektu a jeho vplyv na astronomiu by mohli byf zaujimavé pre
vasu sufaz, a preto som sa rozhodol zdielat tento abstrakt vasej
hodnotiacej komisii. Dakujem za vasu pozornost a te$im sa na pripadnu
moznost blizSie predstavit tento projekt.

Projekt ¢islo: 46

Difrakcia svetla a jej fyzikalne principy v optickych médiach
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Emil Dzvonik
3. ro¢nik SS/Septima
Gymnazium, Kpt. Nalepku 6, Sobrance

Na CD alebo DVD disku, ktoré boli osvetlené svetlom z viaknovej ziarovky
[u€mi s roznym uhlom dopadu, bolo mozné pozorovaf jasné farebné
Ciary. Farba sa menila pri miernej zmene uhla. Preto sme sa rozhodli
preskumat javy odohravajuce sa pri tomto experimente. Zaoberali sme sa
zlozenim, S$truktirou a vlastnosfami réznych optickych diskov. V
experimentoch sme pozorovali javy, ako su interferencia a difrakcia
svetla. Skumali sme aj spekirum vyzarovaného svetla, vinové dizky
réznych farieb pozorovanych na diskoch a zdroj svetla osvetlujiceho
disk. Nasim cielom bolo objasnif formovanie farebnych ¢iar pri zmenach
uhla dopadu svetelnych lu¢ov. Analyzou ziskanych fotografii sme zistili,
Zze vznik dalsich farieb je podmieneny odrazom [u¢ov a naslednej
difrakcie, vznikom maxim a pozorovacim uhlom. Farby maju vinové dizky
prislichajuce modrej farbe az po farbu magenta. Taktiez sme zistili, ak je
pozorovatel so zdrojom svetla v jeden horizontalnej rovine, formuje sa
stredova ¢iara v doésledku zakonov geometrickej optiky.

Projekt ¢islo: 47
Piskajuce ¢ajové sitko
Janka Fecikova a Hana Hamadejova

3. ro¢nik SS/Septima
Gymnazium, Kpt. Nalepku 6, Sobrance

Pri umyvani Cajového sitka sme zistili, ze ked prud vody dopada na
kovové sitko pod ur¢itym uhlom, je mozné pocut piskanie. Rozmyslali
sme, aké parametre ovplyvnuju tento zvuk a vyslovili sme hypotézu, ktoré
parametre by mohli byt najpravdepodobnejsie.

Najprv sme skumali zmenu réznych vlastnosti pradu vody - objemovy
tok, rychlost padajucej vody a uhol, pod ktorym voda dopadala na plochu
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sitka. Ked sme preskumali tieto parametre s prvym sitkom, vyskusali sme
dalsie sitka a pozorovali ich vlastnosti ovplyviujuce piskanie. Zistili sme,
Ze na to, aby sitko piskalo, je potrebné, aby malo hranu. Nahravky zvuku
sme v programe Audacity zbavili Sumov, zanalyzovali sme vlastnosti
zvuku - frekvencia a intenzita a ako sa dané vlastnosti menili pri zmene
parametrov.

Projekt &islo: 48

Materialy buducnosti

Stefan Huda&ko

3. roénik SS/Septima

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Magnetokalorické materidly patria do skupiny tzv. “materidlov
buducnosti”. Vdaka magnetokalorickému javu, ktory nie je tradi¢nou
chladiacou metédou, je mozné ocakavat ich ekologickejsie vyuzitie ako
chladiaceho média. Projekt je zamerany na zlu¢eninu TiNiSb, patriacu do
skupiny Heuslerovych zliatin, ktoré znova zazivaju vedecky navrat potom,
¢o boli objavené zaciatkom 20. storocia. Vyznacuju sa Specifickymi
vlastnostami (magnetokaloricky efekt a dalSie). Heuslerove zliatiny su
feromagnetické zliatiny z neferomagnetickych kovov, ktoré su
usporiadané v stechiometrickom vzorci X 2 YZ (pre celé Heuselerove
zliatiny) alebo XYZ (pre polovi¢né Heuslerove zliatiny), kde X a Y su zvacsa
prechodové kovy a Z je povadsine polokov. Studovany material TiNiSb
patri do druhej skupiny (poloviéné Heuslerové zliatiny). Cielom tejto prace
je experimentalne skumanie vybranych fyzikalnych vlastnosti TiNiSb.
Zamerali sme sa najméd na magnetické vlastnosti, ale aj na overenie
spravnosti stechiometrického zlozenia, zisteného pomocou skenovacieho
elektronového mikroskopu s funkciou EDX (mikroanalyza energeticky
disperzného rontgenového ziarenia EDX). Na zaklade dosiahnutych
vysledkov a v porovnani s dnes zndmymi magnetokalorickymi materialmi,
by sme radi odhadli moznost buduce] aplikacie skimaného materialu v
technickej praxi. V dal$ich experimentoch bude zliatina TiNiSb dopovana
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vzacnou zeminou — Gd, o ktorom je uz roky zname, Ze je vhodnym
kandidatom pre pripravu materidlov na magnetokalorické chladenie.
Oc¢akavame, ze medziodboroveé zru¢nosti z fyziky a chémie, ich vhodné
aplikovanie, mézu byt asponn v malom uzito¢né v dalSom vyskume
materidlov a ich moznosti aplikacie v praxi.

Projekt ¢islo: 49

Termoelekirické materialy na baze SnSe
Adam Koval¢ik

4. rognik SS/Oktava

Sukromné gymnazium Dneperska 1, KoSice

Tato Studia sa zaoberd vyvojom termoelektrickych materidlov na baze
SnSe a ich potencialnou aplikovatelnosfou v praxi. V rémci tejto prace
sme vyrobili a testovali tri rozne materialy, ktoré boli pripravené v kruhove;j
peci metédami préskovej metalurgie a naslednou kompaktizaciou
pomocou spekania metdédou SPS. Termoelektrické materidly su latky, v
ktorych pozorujeme termoelektricky efekt, pri ktorom dochadza k
vytvaraniu elektrického napétia za pritomnosti teplotného gradientu
medzi ich dvoma koncami. Tuto schopnost termoelektrickych materidlov
vieme vyuzit na reverzibilnt zmenu tepelnej na elektricku energiu. Tieto
materialy maju potencial na aplikovanie v oblasti tazkého priemyslu,
energetiky, tfransportu, vesmirneho priemyslu, senzoriky a inych. Vyskum
zahifal charakterizaciu mikrostruktury materidlov pomocou technik, ako
rontgenova difrakcia a elektronova mikroskopia. Na zaklade naslednych
merani sme identifikovali ich termoelektrické viastnosti. Tie boli stanovené
pri izbovej teplote na vlastnom zariadeni THEMA. Nasim cielom bolo
vyhodnotit ich termoelektrické vlastnosti a identifikovaf potencialne
oblasti ich pouzitia. Dalsou sudastou nasej prace bolo vytvorenie
zariadenia schopného dostatoéne a nazorne demonstrovaf Seebeckov a
Peltierov efekt s potencidlom aplikovania nasich materialov do
termoelektrickych generatorov.
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Projekt &islo: 50

Klasicka mechanika ako aproximacia
Matus Kysela

2. roénik SS/Sexta

Gymnazium, Varsavska 1, Zilina

Klasickd mechanika bola po v&&sinu modernej histérie povazovana za
kone¢nu tedriu opisujucu cely svet. Verilo sa, Ze opisovala povahu
véetkého v tomto vesmire. Raz sa vsak stalo, 7e sa nasiel nastupca. V
skuto¢nosti sa nenasiel iba jeden, ale hned dvaja nastupcovia, ktori mohli
opisovat prirodu na este zakladnej$ej urovni a odhalovat tajomstva
kvantového a tajomstiev ¢asopriestoru. No hoci v mnohych pripadoch
nahradili klasicki mechaniku, nepochovali ju. Pretoze klasicka mechanika
nam ma stale ¢o povedaf. A vlastne to mozno najst ako désledok tychto
2 teorii, aproximaciu, ktora je v niektorych pripadoch ovela vyhodnejsia
na pouzitie. Podme teda zistif, ako moZzno tuto tedriu nahradif,
zovseobecnit, ale aj odvodit z niektorych zasadnejsich tedrii.

Projekt ¢islo: 51

Fenomén nekoneénosti fyzikalneho javu v podobe fraktalu
Miriam Zeleznikova

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium, Kpt. Nalepku 6, Sobrance

Pojem fraktal definujeme ako nepravidelny geometricky utvar, ktorého
zmensena kopia sa priblizne podobéa celému Utvaru. Takéto obrazce
mobdzeme pozorovat aj v kazdodennom Zivote, napr. listy papradi,
rozvetvené cievy v [udskom tele ¢i Ziariace blesky na no¢nej oblohe.
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V nasej praci sme sa venovali skimaniu fraktalu, ktory vznika vtedy, ak na
zriedenu akrylovu farbu kvapneme zmes alkoholu a tusu. Sledovali sme
jednotlivé fazy vzniku fraktalu od kvapnutia zmesi alkoholu s tusom na
farbu az po vznik fraktalnych prstov. Menili sme pomer nariedenia farby,
vody, tusu a alkoholu a hladali sme optimalne podmienky pre vznik
fraktalu. Findlne obrazce na fotografiach a videu sme analyzovali z
hladiska dizky a sirky fraktalnych prstov a rychlosti ich rastu. Nakoniec
sme sa pokusili odmeraf fraktalnu dimenziu v programe Python.

Chémia

Tato kategdria zahfna organicku aj anorganicku chémiu. Projekty
moézu byf zamerané na rézne oblasti, od Struktury atomov az po
zlozitejSie organické molekuly. Obzvlast su vitané projekty

zamerané na efektivnejsSiu produkciu latok. Pokrocilejsie projekty by mali
obsahovatf chemické rovnice a vzorce.

Projekt ¢islo: 52

Fotokatalyzatory na baze oxidu titani¢itého dopovaného
striebrom a medou

Ondrej Blasko

4. roenik SS/Oktava

Gymnazium, Hlinska 29, Zilina

Fotokatalyticka degradacia umozfiuje odburanie perzistentnych
organickych polutantov pochadzajucich z priemyselnej vyroby, napriklad
chlorové derivaty uhlovodikov, dioxiny, aromatické uhlovodiky, farbiva,
pesticidy. Ako katalyzatory sa najCastejSie vyuzivaju nanostruktury oxidu
titani¢itého, ktory méze byt modifikovany dalsimi ¢asticami zlepsujucimi
jeho elektrochemické vlastnosti. Skumali sme vplyv dvoch faktorov
vplyvajucich na fotokatalyticki aktivitu: koncentracia dopujucich
prechodnych kovov (iénov striebra a med) a vinova dizka
elektromagnetického Ziarenia. Na stanovenie fotokatalytickej aktivity bola
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pouzitd ako jedna zo $tandardnych technik eliminacia radikalu. Pri
interakcii katalyzatora a elektromagnetického Ziarenia sa generuje
fotoindukovany elektréon, ktory redukuje semi-stabilny radikalovy kation
soli kyseliny 2,2'-azinobis-(3-etylbenzotiazolin-6-sulfonovej) (ABTSe+).
Tento radikdlovy kation jednoelekirénovou redukciou prechadza na
materskd molekulu (ABTS). Tuto zmenu v $trukture ABTS mozno zachytit
v ¢ase pomocou elektronovej absorpénej spektrometrie. Vystupom prace
su hodnoty rychlostnych konstant a pol¢asov reakcie, ktoré odrazaju
intenzitu tvorby fotoindukovanych elektronov a teda aj fotokatalyticku
ucinnost skumanych fotokatalyzatorov. Na zaklade vysledkov merani sme
identifikovali idedlnu koncentraciu dopantov. Vysledky prace mézu dalej
sluzit pri vybere vhodného katalyzatora pre aplikovany vyskum.

Projekt ¢islo: 53

Nové parfumérske ekologické hemisyntetické derivaty
furfuralu a ich industrialna vyroba

Adam Koval¢ik

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium, M. R. Stefanika 16, Nové Zamky

V nasom vyskume sme sa zamerali na nahradzovanie petrochemickych
vonnych latok v parfumérii ich novymi hemisyntetickymi ekologickymi
analogmi. Kedze sa v dnesnom svete snazime redukovaf emisie CO2,
zamerali sme sa na redukciu emisii aj v fomto sektore, na ktory sa ¢asto
zabuda. Ako startovaci material sme pouzili kukuriéne vretena, kedze sa
jedna o plne odpadovy produkt, ktory takio moézeme zhodnotit.
Laboratérne sme z nich syntetizovali furfural, z ktorého sme dalej
derivovali nové latky. Nové estery sme pouzili ako vysoké noéty pre
parfémy, teda intenzivne vonajuce latky, ktoré vsak rychlo prchaju.
Niektoré latky maju identickd vénu ako iné petrochemickeé, ktoré by bolo
teda mozné uplne nahradif. Syntetizovali sme aj nové pizma, teda
poly/makrocyklické latky, ktoré maju za tlohu dopifiat vonu vysokych not
a dané prchavé latky zadrzat na kozi dlhsie. Tie boli syntetizované
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aldolovymi a benzoinovymi kondenzaciami, pricom sme v mnohych
pripadoch pouzili aj nami vylepdenu proceduru na fotochemicku
oxidaciu. Prilaboratérnych syntézach sme vyuzili novu oxidativnu metédu
salkominickej oxidacie, ktora sa v8ak ukazuje ako obzvlast vyhodna pri
priemyselnej vyrobe. Zostrojili sme MFD diagram tovarne na vyrobu
tychto latok, pricom sme poufzili katalytické flow procesy na redukovanie
odpadu z vyroby. Vedlaj$im produktom vyroby su aj vykurovacie pelety.
Vypocitali sme vyrobné faktory - cenu, odpad a emisie CO2, pricom sme
zistili, ze mnohé z nasich novych analégov vedia cenovo konkurovat
petrochemikaliam, pricom tieto nové analdgy vytvaraju pri vyrobe o
4300% menej CO2. V neposlednom rade sme z tychto novych latok aj
namiesali parfémy, pricom ohlasy na ich vonu boli velmi pozitivne.

Projekt ¢islo: 54

Prieskum prirodnych alternativ lepidiel

Klaudia Kristofova a Lea Jurusova

07. roénik Z5/Sekunda

Katolicka spojena $kola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Lepidlo je latka, ktora umozriuje prilepenie povrchov pevnych predmetov
a tym ich pevné spojenie. V doésledku ich vSestrannosti a schopnosti
spéjat rébzne materialy su neoddelitelnou su¢asfou mnohych odvetvi a
kazdodenného Zivota. Pouzivame ho v $kole, doma, nezaobidu sa bez
neho ani remeselnici, vytvarnici, modelari, ¢i reStauratori, kde je dolezita
jeho prirodna a ekologicka zlozka. Cielom nasho projektu bolo vyrobit
rozne druhy prirodnych lepidiel a porovnat ich lepivé vlastnosti. Druhym
cielom nasej prace bolo porovnaf ich lepivé vlastnosti, konzistenciu,
vzhlad a voriu s prirodnym lepidlom pripravenym z mlieka. Pri nasej praci
sme vyrabali lepidld zo skrobu, z vaje¢ného bielka, muky a medu.
Pridavali sme aj farbiva a vone, aby sme zapach, ktory pritom vznikal,
zmiernili. Pozorovali sme, ako to ovplyvnilo viastnosti lepidiel. Zistili sme,
Ze prirodné lepidla su rozne citlivé na vihkost, preto by sme v dalsej praci
chceli pozorovat a porovnavat aj tuto vlastnost.
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Projekt &islo: 55

Vplyv aktivacie celulézovo-aminovych pérovitych materialov
pre zachyt oxidu uhli¢itého

Sarah Krupsova

3. ro&nik SS/Septima

Evanjelické gymnazium Jana Amosa Komenského, Skultétyho 10, Kosice

Rastuca produkcia CO2 emisii je hlavnym antropogénnym faktorom
suvisiacim so zmenou globélnej klimy. Z tohto dévodu je nevyhnutné sa
zamerat na vyvoj u¢inného, ekologického a lacného materidlu na zachyt
CO2. V poslednej dobe sorbenty na baze aktivneho uhlia ziskali zvyseny
zaujem vdaka svojim jedine¢nym fyzikalno-chemickym vlastnostiam ako
velky povrch, laditelna distribucia pérov a moznost chemickej modifikacie
pre zvysenu afinitu k CO2. Okrem toho je mozné ich vyrobné naklady
znizit pouzitim biomasy ako hlavného prekurzora. Cielom tohto vyskumu
bolo navrhnut sorbenty z aktivneho uhlia na baze biomasy a preskumat
vplyv aktivatnej metddy na ich texturne vlastnosti a CO2 adsorpénu
kapacitu. Sest typov aktivneho uhlia s rozli¢nymi texturnymi vlastnostami
bolo vyvinutych prostrednictvom hydrotermalnej a termickej aktivacie s
pouzitim réznych aminov ako in situ modifikatorov. Na pripravu vzoriek
bol prekurzor biomasy a aminy zmie$ané v pomere 1:1 a uloZzené do
reakénych nadob, aby podstupili hydrotermalnu akfivaciu. Syntéza
pyrolyzovanych materidlov pokra¢ovala KOH aktivaciou a karbonizaciou.
Vysledné produkty boli charakterizované CHN elementarnou analyzou,
IR spektroskopiou, TG analyzou, SEM a N2 meraniami. CO2 adsorpéné
kapacity produktov boli stanovené pri O °C a 1 atm. V porovnani s
pyrolyzovanymi  produktmi  hydrotermalne vzorky  modifikované
rovnakymi aminmi vykazovali vy$sie adsorpéné kapacity, a to 0 148,77 %,
143,36 % a 76,40 %. Pre hydrotermalne produkty boli stanovené aj CO2
adsorpéné kapacity pri 25 °C. Nasledne recyklovatelnosf materialu s
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navy$sou adsorpénou kapacitou, t.. 32,30 hm.%, bola skumana
prostrednictvom termickej regeneracie a preplachovanim argéonom.

Projekt ¢islo: 56

Voda a kava v dokonalom chemickom zlozeni

Alexandra Polanova

09. roénik ZS/Kvarta

Evanjelické gymnazium Jana Amosa Komenského, Skultétyho 10, Kosice

Oblubenost pitia kavy je medzi ludmi vysokd, avsak povedomie o
jednotlivych druhoch kavy dostupnych na trhu a ich typickych
vlastnostiach je medzi laickou verejnosfou velmi nizka. Teoreticka Cast
tohto projektu vysvetluje vlastnosti kavy, delenie, druhy kavy, pestovanie
kavy az po pripravu kdvového napoja. Cielom praktickej ¢asti je priprava
dokonalej $alky kavy podla medzinarodnych kritérii  Speciality Coffe
Association (SCA), ktora stanovuje zakladné chemické zloZenie vody na
pripravu tej najkvalitnejsej $alky kavy. V praci sme merali a porovnavali 3
vzorky vody z Kosic (Kosice Juh, KoSice Sever a destilovana voda). Viac
ako 80% kavy tvori voda, preto sme najprv museli upravif zakladné
chemické parametre vody z nasich 3 vzoriek. Vzorka vody, ktord sme si
vybrali mala najblizsie chemickym zlozenim k parametrom dokonalej vody
na $alku kavy podla SCA, takze ju nebolo potrebné upravovat velkym
mnozstvom chemikalii (NaHCO3 a MgSO4). Pri upravovani vody sme
brali do uvahy a neskor merali niekolko najdolezitejsich zakladnych
parametrov vody: TDS, uhli¢itdnova tvrdost, pH. V zavere tejto prace sa
nam podarilo dosiahnuf potrebné parametre na pripravu dokonalej $alky
kavy.

Projekt ¢islo: 57

Vplyv etylénu na dozrievanie plodov a kli€enie rastlin
Natalia Zéhumenska
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09. roenik ZS/Kvarta
Zakladna skola s materskou skolou Preselany 580, Preselany

Pocas prirodovedného kruzku sme sa rozpravali o plyne, ktory posobi ako
rastlinny hormon. Tato téma ma velmi zaujala, pretoze doteraz som
pocula iba o Zivocisnych hormodnoch. Z tohto dévodu som sa zacala o
etylén a o jeho vyznam pre prirodu, zaujimat. Cielom mojej prace bolo
pozorovat a zistif pritomnost a vplyv etylénu na dozrievanie réznych
plodov rastlin. Tak isto pozorovat a zistit vplyv tohto plynu na rast
nadzemnych stoniek dumbiera lekarskeho (zazvoru) z podzemku. Pocas
prace pouzivam hlavne metodu pozorovania a porovndvaciu metodu.
Pozorovanim sledujem postupné dozrievanie plodov raj¢in a bananov a
tak isto zmenu farby roztoku hypermanganu, ktora indikuje pritomnosf
etylénu pocas ich dozrievania. Sledujem aj kli¢enie nadzemnych stoniek
zazvoru a zistujem pripadnu pritomnost etylénu. Porovndvam rychlost
dozrievania plodov raj¢in v réznych prostrediach. Tak isto porovnavam aj
rychlost dozrievania medzi raj¢inami a bananmi. Metédu pokusu
pouzivam pri priprave roztoku hypermanganu a pri tzv. ,,vyrobe etylénu®
v dozrievajucich plodoch, jeho zadrZiavani v nadobach s plodmi a v
dokaze etylénu pomocou manganistanu draselného. Etylén sa dlhodobo
podiela v potravindrskom priemysle pri urychlovani dozrievania
dovazaného ovocia, predovsetkym bananov, ale aj plodov raj¢in. V
mojom pripade sa vyskyt prirodzeného etylénu najviac prejavil pri
plodoch bananov a uz dozretych jabik.

Informatika a pocita¢ové inzinierstvo

Tato kategoria je velmi Siroka. Zahtiia hardware aj software. Co sa
tyka hardwaru, autori mézu navrhnut zmeny v Strukture, a tym
zvacsit vykon pocitaca. V ramci software mézu vytvorif uzitoéné
programy, webstranky, hry a pod.

Projekt ¢islo: 58
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OptiRoute - efektivne doru¢ovanie

Jakub Buzalka a Lujza Lea Lavrikova

3. ro¢nik SS/Septima

Gymnazium, Skolska 234/8, Povazska Bystrica a Gymnazium Pavla
Horova, Masarykova 1, Michalovce

Dorucovatelia adresnych zasielok v doru¢ovacich spolo¢nostiach stravia
vela ¢asu planovanim trasy, na ktore] budu zasielky dorucovat a
naslednym triedenim zasielok postupne podla tejto trasy. Takto straveny
¢as v8ak nemaju zaplateny — su plateni len za pocet doruc¢enych obalok.

Preto sme sa rozhodli im pracu zjednodusif a vyvinuli sme aplikaciu
OpftiRoute. OptiRoute naplénuje optimalnu cestu pre doru¢ovatela a
jednotlivé adresy z databazy adries, na ktoré ma konkrétny dorucovatel
dorucit obalky, usporiada podla naplanovanej najefektivnejsej trasy.

Analyzou tejto problematiky sme zistili, Ze sa jedna o tzv. Travelling
Salesman problém. Tento problém sa zaoberd optimalizovanim cesty,
ktora prechadza vsetkymi danymi bodmi, pricom kazdy bod navstivi
prave raz a kon¢i v bode, kde zac¢ala. Travelling Salesman problém je
znamy NP-uplny problém, to znamena, ze s poc¢tom bodov rastie Cas
rieSenia exponencidlne. Pre vac¢sie datasety je rieSenie tohto problému
¢asovo naro¢né. Preto sme na jeho rieSenie pouzili techniku
Optimalizécie mravcej koldnie. Tento pravdepodobnostny model
aproximacie sa pre nas ukazal byt efektivnym riesenim.

Nasu aplikaciu sme testovali na doru¢ovateloch firmy Cromwell a.s..
Dorucovatelia aplikaciu ohodnotili pozitivhe, usetrila im ¢as pri priprave
na dorucovanie i pri samotnom dorucovani zasielok.

Projekt ¢islo: 59

Navrh systémov na riadenie robotického roja
Michal Laj¢iak
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3. ro¢nik SS/Septima
Stredna priemyselna skola, Obrancov mieru 343/1, Dubnica nad Véahom

Roboti sa v dneénej dobe neustdle integruju do novych odvetvi ako
prostriedok zrychlenia procesov ¢&i zvysenia efektivity. Proces vieme
zrychlit spojenim viacerych robotov, vytvorenim tzv. roja. Takyto roj je
véak pomerne naro¢né riadif, ak je nutné rozhodovaf o jeho ¢innosti v
readlnom ¢ase. Cielom mojho projektu bolo preskumat a vytvorit systém/y
na riadenie robotickych rojov, ktory by bol schopny rozhodovaf o ¢innosti
roju v redlnom cCase, ako aj skonstruovaf experimentalny roj, na ktorom
by som mohol testovaf rozne ulohy. Rojové robota resp. agenta
(90xQ0x120mm) som navrhol ako konstrukciu z PCB poschodi doplnenu
o0 2WD podvozok. Roj méze obsahovat aj tzv. Leader Robota, ktory moze
napr. skladovat agentov alebo plnitf inu funkciu v roji. Tohto robota som
navrhol ako moduldrneho  vSesmerového robota (podvozok
250x250x150mm), ktory dokaze po vhodnej modifikacii uschovat az 4
agentov. Leader méze agentom poskytovat data zo senzorov — napr.
Lidar alebo OAK-D Lite kamera. Kamera umoznuje robotovi vyuzivat
strojové videnie, pricom som na nej festoval rézne volne dostupné
(Mobilnet SSD, Yolo v5) ako aj vlastné modely ML. Po vytvoreni hardvéru
roja, som zacal s jeho programovanim. Studoval som rézne publikacie o
rojoch. Vytvoril som subsystémy roja na hlasovanie (rozhodovanie),
komunikaciu (decentralizovana a centralizovana), ¢&i riadenie (A-star, RL
neuronova siet) Nasledne som experimentoval a nastavoval jednotlivé
metddy na roji. Polohu jednotlivych ¢lenov roju som urcil pomocou
znaciek ArUCo. Vysledkom mojej prace su riadiace métody ¢i systémy na
riadenie robotickych rojov, ktoré v blizkej buducnosti planujem
implementovat na redlny roboticky roj vyuzitelny v redlnom svete.

Projekt ¢islo: 60

Program na analyzu OCT snimok a uréenie choroby s DEEP
learning modelom
Matej Benes
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4. roenik SS/Oktava
Gymnazium, Jozefa Lettricha 2, Martin

Vytvorili sme Deep learning model a navrhli sme CNN Strukturu za
pouzitia jazyka Python a kniznice Tenserflow. Postupne sme ho
vytrénovali z nam dostupnych pomenovanych OCT snimok. Cely
program sme zabalili do Docker prostredia na lepsiu manipuléaciu a préacu
s programom. Vytvorili sme web Ul (user interface) pre lekarov.
Konzultovali sme program a jeho vyuZitie s panom prednostom MUDr.
Ziakom, ktory nas doporucil dalej do Univerzitnej nemocnice v Martine.
Stretli sme sa tu so $pecialistami, pani MUDr. Brozmanovou a pani MUDr.
Sedlakovou. Tam prebehli testy na anonymizovanych snimkach
pacientov, ktoré dopadli so 100 % uspesnostou. Dalej sme konzultovali s
pani doktorkami vyuZitie a uplatnenie takéhoto programu. Nasledne nam
poskytli dalsie snimky, ktoré dopadli s vyslednou 98,6 % uspesnosfou. Po
konzultacidch s panom prednostom MUDTr. Petrom Ziakom sme program
skusili vyuzit aj ako ucebnu pomdcku pre $tudentov, z ktorych sa v
buducnosti stanu $pecialisti prave v tomto obore. Sp&tné ohlasy boli
pozitivne a prispeli ndm aj tipmi na vylepsenie, ako napriklad vytvorit
mobilnu aplikaciu s pristupom ku fotoaparatu. Tato aplikacia by im rychlo
umoznila nasnimaf snimok a dostat sa k vysledku za pomoci iba
mobilného telefénu. Vytvorili sme plagat na zvysenie povedomia o OCT
vySetreni a rozvesali sme ho v ambulanciach ale aj po nasom gymnaziu.
Spravili sme webinare s nazvom ,OCT ako prevencia“, ktoré boli
zamerané prave na to aby sme ludi oboznamili s moznymi ochoreniami
sietnice ale aj ako im predist. Su sprevadzané aj testami pre choroby ako
napriklad pre $edy zakal, kratkozrakost ale aj astigmatizmus.

Projekt ¢islo: 61

Audio-vizudlna Zelezni¢na informatika - cesta k modernej a
informovanej buducnosti

Matej Ondi¢ a Patrik Hudak

2. roénik SS/Sexta
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Stredna priemyselna skola dopravna, Hlavna 113, Kosice

Projekt je zamerany na vytvorenie komplexného softvérového systému vo
vlakoch. Zahrfiuje audio-vizudlne informovanie cestujucich o
nasledujucich staniciach, mimoriadnych udalostiach a dalsich doélezitych
informaciach. Autor projektu na programovani softvéru pracuje uz 3. rok
a je zatial realizovany na TFT LCD (Thin Film Transistor) informacnych
displejoch. Cielom je zlepsit celkovy komfort a bezpecnost cestujucich a
poskytnuf im lepsiu informovanost pocas cesty viakom.

Projekt ¢&islo: 62

QAudire - Inteligentné okuliare

Filip Krafcik

2. roénik SS/Sexta

Gymnézium Terézie Vansovej, 17. novembra 6, Stara Lubovna

Technolégia je vSade okolo nas. Uz dlhsi ¢as je nasou neoddelitelnou
sucasfou. Je tak vdaka pokroku vo vede a vsetkych aplikovanych
disciplinach, ktoré ludom v Zivote poskytuju flexibilitu. Jednym zo znakov
vyjadrujucich technologicky pokrok v elektronike je nie len zvacsujuci sa
vykon zariadenia, ale predovsetkym jeho kompakinost. Telefénovanie,
ukazovanie ¢Casu, dni, tyzdnov, mesiacov a rokov, vyhladavanie
informacii, odosielanie textovych sprév, zapisovanie poznamok, svietenie,
fotografovanie a kamerovanie ¢i nahravanie zvuku. Kolko objektov na
vykonanie tychto aktivit by ste potrebovali v 70. rokoch 20. storocia?
Odpovedou je devéat. Kolko ich v8ak potrebujeme v suc¢asnosti, 5
desatro¢i neskor? Jeden - nas mobilny telefén. Prirodzena tuzba
poznavat a zdokonalovat sa je jedna z najddlezitejSich vlastnosti, ¢o nés
oddeluje od zvierat. To pochopili uz v antickych a orientdlnych krajinach
ako Grécko, Egypt a India, prave ktoré objavili a vysvetlili zaklady
matematiky, fyziky a filozofie, na ktorych je dnes postaveny cely svet. Tato
tUzba tu vzdy bola, je a bude. Je hlboko zakorenena v nas. Prave to mi
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dodalo odhodlanie a povzbudenie vydat sa na tuto cestu a vytvorit
zariadenie, ktoré by ludom ulah¢ilo ich Zivoty este viac a dodalo im
komfort a flexibilitu takmer vo véetkom ¢o robia. QAudire su inteligentné
okuliare ovladané audiadlne ponukajuce funkcie ako virtualny asistent,
GNSS lokalizacia ¢i elektronicky kompas. Vbudovana litium-polymérova
batéria zabezpec¢i dlhu vydrz aj v tom najnepriaznivejSom pocasi a
piezoelektricky reproduktor zasa cisty a hlasny, no sukromny zvuk.
QAudire je vSetko, ¢o k pohodinému Zivotu potrebujete. Informatika a
pocitatové inZinierstvo.

Projekt ¢islo: 63

Inteligentny vyfahovy systém

Zdenko Meliska

4. rognik SS/Oktava

Sukromné gymnazium Katkin park 2, Katkin park 2, Kosice

Projekt s ndzvom "Inteligentny vytahovy systém" bol realizovany s cielom
najst rieSenie existujucich problémov vytahovych sluzieb, ako napriklad
dlhe cakacie doby, neefektivny pohyb vyfahov, nedostato¢nu
predvidavost, nadmernu spotrebu energie a nedostato¢né testovanie
novych rieseni.

Bol vytvoreny softvérovy riadiaci systém, ktory je schopny prepocitaf
véetky alternativy pohybu vytahov a zvolit tU najvyhodnejsiu. Na
otestovanie bol vytvoreny generator, ktory dynamicky pridava pasazierov
a ich cielové adresy, ktoré nasledne posiela do riadiaceho systému. Pre
vizualizaciu celého procesu bola vytvorena webova 3D simulacia.

Aby bolo mozné vypocitat najefektivnejsi pohyb, prispdsobil sa spdsob

ako si pasazieri volia zelané poschodie. Namiesto tlacidiel vo vytahu si
pasazieri zvolia poschodie pred vstupom do vytahu na ovliddacom paneli.
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Cim vy$$i je po&et vytahov a podlazi v budove, tym je komplikovanejsie
spracovanie velkého mnozstva alternativ riadenia pohybu vytahov. To bol
doévod, pre¢o sme sa rozhodli vytvorif aplikaciu, ktora riadi proces a
umoznuje nam vidiet chyby, ktoré sa vyskytnu pocas prevadzky vyfahov
v konkrétnej budove.

Projekt ¢islo: 64

Ucéebna pomocka pre stredné Skoly vo virtualnej realite

Tomas Volna

4. rognik SS/Oktava

Stredna Priemyselna $kola technicka, SPSMT, Novomeského 5/24,
Martin

Stredné $koly na Slovensku trpia nedostatkom u¢ebnych pomécok pre
informatické odbory, to brani studentom rozvijaf sa vo svojom $tudijnom
odbore. Toto vie vyriesit VR ( Virtualna realita) kde sa tieto skusenosti daju
hravou formou ziskat. Ulohou projektu je ziakom spojit teoreticku &ast s
praktickou. Vo VR priestore sa naucia pracovaf s hardvérovymi
zariadeniami, osvoja si fungovanie informa¢nych systémov a dozvedia sa
nové informécie. Projekt otestovalo priblizne 50 $tudentov, ucitelov a
véetci boli spokojni, pozitivne hodnotili spracovanie a aj edukac¢nu zlozku
projektu. Dufam Ze sa tato ucebna pomodcka osvedCi aj na inych
odbornych skolach a nasmeruje studentov dobrym smerom.

Projekt ¢islo: 65

Yazda - riadiaci systém pre autoskoly

Marko Celovsky a Jakub Spak

3. roénik SS/Septima 4. roénik SS/Oktava

Stredna priemyselna skola elektrotechnicka, Plzenska 1, Presov Skola
umeleckého priemyslu Vodarenska 3, Presov
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Autoskolovy priemysel je kriticky sektor, ktory ponuka nevyhnutné
vzdelanie pre ludi, ktori chcu nadobudnut potrebné skusenosti a ziskat
opravnenie Soférovaf. Napriek tomu, aky je tento sektor dolezity, zapasi s
mnohymi problémami a komplikaciami. Ako napriklad neefektivne
pladnovanie jazd, neprehladné riadenie Studentov a nedostatok priamo
ur¢enych komunika¢nych zdrojov medzi $tudentmi a ich instruktormi.
Ako odpoved na tieto nedostatky sme vyvinuli tento projekt Yazda,
modernu platformu pre riadenie autoskol.

Nas projekt integruje planovanie, manazment a sledovanie pokroku do
jednej prehladnej platformy. Zapliuje medzery v momentalnych
rieSeniach a zlepSuje celkovu skusenost so ziskavanim vodi¢ského
opravnenia.

Medzi hlavné funkcie nasho projektu patri planovaci systém, riadenie a
sledovanie pokroku jednotlivych $tudentov ale aj celkovych skupin a
vstavany komunika¢ny systém pre zjednodusenie komunikacie medzi
Studentmi a indtruktormi.

Cielom nasej platformy je: automatizacia vacsiny operacii, zlepsenie
komunikacie, vylepSenie $tudijnych skusenosti pre Studentov,
zjednodusenie planovania jazd, skratenie ¢asu potrebného na vybavenie
povinnosti pre ziskanie vodi¢ského opravnenia

Nasa platforma ponuka prepracované riesenie na zlepSenie a
zjednodusenie celkového procesu plnenia uloh pri ziskavani vodi¢ského
opravnenia pre $tudentov ale aj instruktorov.

Matematika

V tejto kategorii autori prezentuju prace a vety matematikov s ich
vlastnymi aplikaciami alebo ddkazmi. Mézu sa taktiez pokusit dokazat
vety a hypotézy, ktoré neboli zatial dokazané, resp. autorov dékaz a
aplikacia je originalna.
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Projekt &islo: 66

Newtonovsky a Riemannovsky integrovatelné funkcie

Damian Beno

3. ro&nik SS/Septima

Gymnézium Michala Miloslava Hodzu, Hodzova 860/9, Liptovsky Mikulas

Cielom prace bolo ukazat vzfah medzi Newtonovym a Riemannovym
urcitym integralom, ukazat Ze existuju funkcie integrovatelné podla
jedného a nie podla druhého a naopak. Studiom jednotlivych definicii a
odbornej literatury sa mi podarilo ndjsf jednu takuto funkciu, pri¢om
druhy priklad funkcie som sam musel skonstruovaft. Zistil som, ze funkcie
integrovafelné len pomocou jednym integralom existuju, pricom funkcie
integrovafelnt pomocou Newtonovho, ale nie Riemannovho uréitého
integralu som skonstruoval a aj som dokazal tuto jej vlastnost. Dospel som
k zéveru, 7e existfujlu neprazdne diferencie mnozin funkcii
integrovatelnych pomocou danych integralov, pri¢om som tento zaver aj
dokazal.

Spoloéenskeé vedy

Projekty by mali zréznych aspektov skumat spolo¢nost v jej
historickom & synchronnom priereze aanalyzovaf aktuédlne
spolo¢enské problémy. Star$i ziaci by mali vyuzivat primerané
metodické prostriedky. Tato oblast pokryva sociologiu, psychologiu,
ekonomické vedy a aj pedagogiku.

Projekt ¢islo: 67

Baskovsky evanjeliar — suéasf dedié¢stva nasich predkov a jeho

popularizacia
Liana Podolakova a Karin Michalicova
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3. ro¢nik SS/Septima
Gymnazium, Kp. Nalepku 6, Sobrance

Baskovsky evanjelidr je wvyznamna historickd bohosluzobna kniha,
napisana v 15. storo¢i v cyrilike. Objavena bola v roku 2002 v obci
Baskovce v okrese Sobrance. Na$ projekt mapuje histériu evanjeliara a
Siri poznatky o tejto unikatnej pamiatke. Hlavnym poslanim projektu je
popularizovat informacie o evanjelidri medzi ziakmi gymnazia vyuZzitim
roznych aktivit — prednaska, dotaznik, didaktické hry a zavere¢nu spatnu
vazbu v Padlete. Dotaznikom sme zisfovali, ako propagécia a prezentacia
zistenych informacii o evanjeliari zaujala Ziakov a ¢&i je potrebné
propagovat evanjeliar, a to nielen v ramci nasho regionu. Navrhli sme  aj
dalsie spdsoby popularizacie skumanej pamiatky, a tak zachovavame
dedi¢stvo nasich predkov. V ére globalizacie je dobré pripominat, kde
mame korene, odkial pochadzame a kto sme.

Projekt ¢islo: 68

Urovei finanénej gramotnosti mladsich ziakov

Ema Pol¢ova a Natalia Misenkova

09. roenik ZS/Kvarta

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Finan¢na gramotnost je v tejto dobe jedna z najpopularnejsich tém vo
svete. Mnoho mladych ludi sa v dane] problematike neorientuje
dostato¢ne, a preto sme si vybrali tuto tému. Cielom projektu bolo zistit
uroveni finan¢nej gramotnosti nasich rovesnikov, prostrednictvom nami
vytvoreného dotaznika. Dotaznik nedopadol podla nasich oc¢akavani,
pretoze uz na zaciatku tohto projektu sme predpokladali, ze uroveri
finan¢nej gramotnosti bude velmi nizka. Vdaka dotazniku sme zistili, Zze
uroveri finan¢nej gramotnosti nasich rovesnikov je nadpriemerna. Preto
sme sa zamerali na mladsich Ziakov, aby sme im pomohli k lepsiemu
chapaniu tejto témy. Vytvorili sme spolo¢ensku hru, ktora ich hravou
formou obohatila o nové pojmy, informacie, tipy a rady do zivota. Touto
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hrou sme ukazali rézne fiktivne Zivotné situacie, ktoré nds ako dospelych
neobidu. V zavere mladsi zZiaci robili totozny dotaznik, ktory sme
vyhodnotili, a tym sa nase niektoré hypotézy potvrdili.

Projekt &islo: 69

Generacia Z a udrzatelna moda

Zuzana Feretova a Tereza Molnarova
06. roenik ZS/Prima
Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Duklianska 16, Presov

Textilny priemysel je druhym najvac¢sim znecistovatelom Zivotného
prostredia. Moda je znama neustalymi zmenami a vyvojom. Cielom nasho
projektu boli zistif medzi studentami osemro¢ného gymnazia a v naSom
blizkom okoli ndzory a postoje k nakupovaniu a naslednej ceste noseného
oblec¢enia, porovnat spdsoby nakladania s nosenym oble¢enim v naSom
okoli, navrhnuf a spropagovaf spodsoby trvalo udrzatelnej mody.
Pomocou online dotaznika sme zistili, Ze vac¢sina respondentov pozna
pojem fast fashion, menej slow fashion, pre kupujucich ma rozhodujuci
vyznam pri kupe oblecenia pohodlnost a kvalita, menej cena a dizajn,
najmenej material. Takmer vsetci respondenti si uvedomuju zlé
podmienky, v ktorych pracuju zamestnanci v rozvojovych krajinach v
textiinom priemysle. Menej ako polovica opytanych ma vycitky, ked si
kupi vacsie mnozstvo obleCenia. Pozname znacky fast fashion, ale
nepozname slovenské znacky slow fashion. Medzi najvacsie vyhody
udrzatelnej mody patria, ze je kvalitna, ekologicka, recyklovatelna a
trvaca. Len tretina opytanych nenakupuje v second handoch, menej ako
desatina opytanych si mysli, ze nakupovanie v nich je pod uroven.
Polovica z opytanych chce zmenif postoj k nakupovaniu v nich. Tretina
opytanych netusila pred dotaznikom, Ze nakupuje fast fashion, ale
polovica z nich nezmeni svoj postoj. Viac ako polovica opytanych si kupila
oble¢enie, ktoré nikdy nemali na sebe. Najviac opytanych nosené
oble¢enie dalej daruje, len minimum ho vyhodi. Len polovica opytanych
veri, ze zmenou postoja jednotlivca sa mdze nie¢o zmenit. Nasledne sme
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uskuto¢nili v triede prezentaciu o udrzatelnej mode, swap bazar, ukazky
recyklacie nosenych veci nasimi pribuznymi.

Projekt ¢islo: 70

Mdj osobny rozvoj

Livia Neméthova

09. roénik ZS/Kvarta

Zakladna skola, Lu¢na 827/26, Vranov nad Toplou

Kazdy den hladam indpiraciu na zlepsenie zdravého Zivotného $tylu.
Pohladnice mi ponukli pohlad na svet, ktory som predtym nepoznala.
Posielala som ich spolu so spoluziakmi v priebehu dvoch rokov. Pomohla
som si webovou strankou postcrossing.com Ked som v ramci projekfu
posielala pohladnice, nepozerala som sa na to, aku mal prijemca
pohladnice rasu, vierovyznanie, pohlavie, ¢i ako vyzerd jeho dom a
oble¢enie, kolko ma kamaratov. V&imala som si jeho zaujmy a Zivotny $tyl.
Vyhladévala si, ako vyzera miesto, v ktorom byva. Na to ist¢é som sa
zamerala aj pri $tudiu prijatych pohladnic. Pohladnice mi pomohli viac si
vazitf to, 7ze som mala detstvo plné hier a zabavy a nemusela zbieraf ryzu
na plantazach ako deti v rozvojovych krajinach, v Kambodzi. Zlepsila som
si komunika¢né schopnosti, naucila sa nové vety po anglicky. Ponukli mi
mnoho fipov na zlepsenie Zivotného $tylu. Tymto sa moja hypotéza
potvrdila. Zozbierala som ich a vytvorila som nastenku cielov a vizii pre
seba, ale aj v triede. Dotaznik, ktory som so spoluziakmi vytvorila,
poukazal na to, Ze sa o téme ZzZivotny §tyl freba aktivne rozpravat. V
projekte budem aj nadalej pokracovat v skole a aj doma. Te$im sa na to,
aku dalsiu pohladnicu uvidim v schranke.

Projekt ¢islo: 71

Atomegame
Tereza Markova a Nela Ostromova
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08. ro¢nik ZS/Tercia O7. ro¢nik ZS/Sekunda
Zakladna skola, Lu¢na 8, Divin

Chodime na ZS s vysokym percentom spoluziakov z marginalizovanych
skupin, telesnym, ba dokonca [ah§im mentalnym znevyhodnenim. V nasej
triede je az 57% rémskych spoluziakov a 73 % slabo prospievajucich
(prepadajucich) spoluziakov z viacerych predmetov. Nemaju Ziadnu
motivaciu ucit sa, chybaju im vedomostné zaklady, na ktorych by mohli
budovat dalSie poznatky. Na hodinach sa nudia, vyru$uju, odmietaju
spolupracovat. Ziakom chyba akakolvek domaca priprava na vyu¢ovanie.
Od roku 2021 sa aktfivne zaoberame problematikou rovesnickeho
vzdeldvania, ktorého vysledky sme prezentovali na Festivale 4 Zivlov.
Mnohi spoluZziaci sa vdaka nemu zacali snazif v predmete matematika a
zlepsili si prospech. V tomto projekte sme sa pokusili pre nasich
spoluziakov vytvorit sériu didakfickych pomécok, ktoré by im umoznili
lahsie pochopit uc¢ivo z chémie (8. ro¢nik) a pomocou ktorych by si
nenasilnou formou osvojili u¢ivo a vytvorili predstavu o atdome, tvorbe
ionov, ¢i ako vznikaju molekuly. Pomocky by im mali umoznit pochopif,
pre¢o vznikaju vazby a preco su niektoré prvky reaktivnejsie ako iné.
Vdaka pomaockam by si Ziaci mali rychlo a nenasilne osvoijit aj periodicku
sustavu prvkov. Pomécky by mali byt jednoduché, cenovo nenaro¢ne,
pristupné kazdému. Spoluziakom sme dali vstupny test, nasledovne sme
vyrobené pomdcky prakticky pouzili na hodindch chémie, nasledoval
vystupny test. Uspes$nost oboch testov sme porovnali a graficky
vyhodnotili.
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Odborna hodnotiaca komisia

Mgr. Maria Babin¢akova Ph.D. ukoncila doktorat v oblasti tedrie
vyucovania chémie na Karlovej univerzite v Prahe. Venuje sa vyskumu v
oblasti didaktiky chémie s vyuzitim virtualnej reality, 3D tlace a ich vplyvu
na kognitivne zatazenie Ziakov na Jagelovskej univerzite v Krakowe.
Miluje steaky. Od roku 2021 je ¢lenkou predsednictva AMAVETu kde
participuje na neformalnom vzdeldvani mladeze.

RNDr. Marian Babinéak, PhD. pracuje na vyvoji medicinskych zariadeni
v RICB DIAGNOSTICS AG. Po skon¢eni doktoratu na Univerzite Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach posobil ako postdoktorand na Jagelovske;
univerzite v Krakowe. Ma rad rozok s maslom a k tomu jablko a v skolke
nechcel spat, ¢o dodnes [utuje. Ani tento rok este nezac¢al chodit na ryby.
Je externym spolupracovnikom AMAVETu, kde participuje na
neformalnom vzdeldvani mladeze a priprave vitazov festivalu na
medzinarodné sutaze.

Prof. JUDr. Marian Giba, PhD. je predsedom Asociacie pre mladez,
vedu a techniku — AMAVET. Poésobi ako profesor a veduci Katedry
ustavného prava na Pravnickej fakulte Univerzity Komenského v
Bratislave. Doktorandské studium absolvoval na Sorbonne v Parizi. Je
clenom Statnej komisie pre volby a kontrolu financovania politickych
stran.

Mgr. Dominik Juraéka je doktorandom na KJCH PriF UK. Zaobera sa
analyzou vzoriek Zzivotného prostredia v akreditovanom laboratoriu
radiochemickej analyzy. TaktieZ sa venuje dizajnu radiofarmak. V ramci
Univerzity Komenského pdsobi v rdéznych funkciach zastupujucich
Studentov.

Ing. Gabriela Kukolova vystudovala na Obchodnej fakulte Ekonomickej
univerzity v Bratislave Medzinarodné podnikanie. Od roku 2000 bola
predsednickou AMAVET-u a od roku 2005 riaditelkou Asociacie pre
mladez, vedu a techniku — AMAVET. Zaobera sa popularizaciou vedy a
techniky na Urovni zékladnych a strednych §kol.
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Doc. MVDr. Branislav Petko, DrSc., vedecky pracovnik Katedry
epizootoldgie, parazitoldgie a ochrany spolo¢ného zdravia Univerzity
veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach, emeritny vedecky
pracovnik Parazitologického ustavu SAV v Kosiciach, v rokoch 2007-
2016 bol jeho riaditelom. Pésobil na Vojenskom veterinarnom Ustave v
Kosiciach a viacerych univerzitdch na Slovensku a v Polsku. Zaobera sa
vyskumom ekologie a zdravotnickeho vyznamu kliesfov so Sirokou
domacou a medzinarodnou spolupracou. Relaxuje v prirode, na turistike,
s udicou alebo fotoaparatom.

Doc. RNDr. Peter Pristas, CSc. riaditel Ustavu biologickych a
ekologickych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach. Po
absolvovani §tudia na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave zacal
pracovaf na Ustave molekularnej bioldgie SAV v Bratislave, kde sa
venoval vyskumu v oblasti genetiky antibiotikd produkujucich
streptomycét. Po navrate na vychod Slovenska pésobil na Ustave
fyziologie hospodarskych zvierat SAV v Kosiciach ako veduci Oddelenia
genetiky mikroorganizmov a $pecializoval sa na vyskum v oblasti genetiky
a ekogenetiky mikroorganizmov, najma na Sirenie génov v prirodzenych
mikrobialnych ekosystémoch. Od roku 2014 pracuje na UPJS, ked sa
postupne stal veducim Katedry mikrobiolégie a nasledne riaditelom
Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS. Vo svojej praci sa
zameriava najma na environmentalnu mikrobiologiu a geneticku ekoldgiu
s vyuzitim modernych molekulovych metdéd DNA analyzy. Vo volnom
¢ase amatérsky fotograf a ornitoldg.

Mgr. Lukas Prochaska, PhD., absolvent Filozofickej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave a Filozoficke] fakulty Trnavskej Univerzity v
Trnave. Specializuje sa na filozofiu mysle, kognitivnu vedu a
epistemologiu.

Prof. Ing. Jozef Ristvej, PhD. je predsedom Odbornej hodnotiacej
komisie Festivalu vedy a techniky AMAVET. V suc¢asnosti pdsobi ako
prorektor pre medzinarodné vztahy a marketing na Zilinskej Univerzity v
Ziline a je profesorom na Katedre krizového manazmentu Fakulty
bezpe¢nostného inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline. Zaobera sa
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problematikami informa¢nych systémov a technoldgii na podporu
rozhodovania v krizovom manazmente, modelovanim systémov a
simulaciami. V roku 2018 ziskal Cenu za vedu a techniku, cenu Ministra
Skolstva vedy, vyskumu a Sportu SR v kategorii Popularizator vedy. Vo
svojom volnom ¢ase sa venuje popularizacii vedy medzi mladymi fudmi.

Doc. RNDr. Andrea Sevéoviova, PhD. pracuje na Katedre genetiky
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Absolvovala
§tudijné a pracovné pobyty vo Svajciarsku, Portugalsku, Ceskej republike,
Rakusku i Bulharsku. Od roku 2006 je ¢lenkou celoslovenskej komisie
Biologickej olympiady. V rokoch 2007-2018 sa so stredoskolakmi
zUCasthovala na medzinarodne] sufazi European Union Science
Olympiad (EUSO), najskér ako prekladatelka uloh a neskér aj ako narodna
koordinatorka pre SR. Je tiez garantkou edukac¢ného projektu - Genetika
na kolesach, ktorého cielom je popularizacia vedy na strednych skolach.

Ing. Marta Soltésova Prnova, PhD., ¢lenka spravnej rady Centra
experimentalnej mediciny SAV a tajomni¢ka organiza&nej zlozky - Ustav
experimetalnej farmakologie a toxikologie, vedecko-pedagogicky
pracovnik na Fakulte informatiky a informacnych technologii STU.
Zaoberd sa vyskumom farmakoterapie neskorych diabetickych
komplikacii a predikcii u¢innosti latok metédami strojového ucenia. Je
spoluautorkou froch patentov. Vo volnom ¢ase relaxuje v prirode, v
zahrade alebo s dobrou knihou v ruke.

Ing. Marek Radvansky, PhD. je vedeckym pracovnikom Ustavu
ekonomického vyskumu Slovenskej akadémie vied od roku 2004. Viac
ako 10 rokov viedol Oddelenie ekonomického modelovania a analyz.
Viedol a podielal sa na rieeni viac ako dvoch desiatok narodnych
a medzinarodnych projektov. Mé viac ako 18 rokov praktickych
skusenosti  srealizaciou  vyskumu, ktory sa  tyka  najma
makroekonomickych progndz, prognoz trhu prace, identifikacie nesuladu
zru¢nosti a kvalifikacii, regiondlnych analyz a vplyvu kohéznych politik.
Od roku 2021 je ¢lenom Predsednictva Slovenske] akadémie vied a od
roku 2022 ¢lenom Spravnej rady Spolo¢ného vyskumného centra (JRC)
EU.
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Doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. je veduci oddelenia robotiky,
elektrotechniky a aplikovanej informatiky a je zastupcom detasovaného
pracoviska Narodného centra robotiky na Strojnickej Fakulte STU
Btatislava. Ako zakladajuco ¢len zdruzenia Industrydum a externy
poradca Slovenskej obchodnej a priemyselnej komory je zodpovedny za
rozvoj inteligentného priemyslu a robotiky v zmysle koncepru Priemysel
4.0. Medzi jeho $pecializaciu patri pokrocila robotika, loT, GPGPU a HPC
rieSenia v oblasti priemyselného spracovania dat a identifikacie, digitalne
dvojc¢ata, vnorené platformy a optické rozpoznavanie objektov s vyuzitim
strojového videnia.

Mgr. Michaela Kardohelyova, $tudentka l.ro¢nika doktorandského
$tudia na Lekarskej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave aktuélne
podsobi na imunologickom Ustave, kde sa venuje prepojeniu imunitného
systému s plucnymi chorobami a hladaniu ich vzniku a pévodu. Michaela
je vystudovana molekularna biologi¢ka, ktora nasla vasen v imunitnom
systéme, preto sa rozhodla futo vésen rozvijat aj dalej. Pocas
magisterského $tudia vycestovala na najstarsiu univerzitu v Istanbule
prostrednictvom programu Erasmus+ a volnom ¢ase si rada precita knihu
alebo len tak vybehne do lesa.

RNDr. Michal Zajaéek, PhD. je vedeckym pracovnikom v Skupine
astrofyziky vysokych energii na Masarykovej univerzite v Brne. Externe
podsobi na Univerzite v Koline nad Rynom a na Max Planck Institute pre
Radioastronémiu v Bonne. Odborne sa venuje pohybu plynu a hviezd v
blizkosti supermasivnych &iernych dier v centrach galaxii. Medzi jeho
odborné zaujmy patri aj problematika tvorby hviezd v tesnom okoli centra
Galaxie. Vo volnom ¢ase sa venuje popularizacii vedy a techniky, najmé
v spolupraci s Masarykovou univerzitou a neziskovou organizéciou
AMAVET.

Kritéria hodnotenia projektov

V ramci bodového hodnotenia sa hodnotia tieto zékladné kritéria:
- kreativita autora a originalita projektu 20,
- vedeckost projektu 25,
- technicky zamer projektu 15,
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- doéslednost autora, Uplnost projektu 15 bodov,
- schopnosti a zru¢nosti autora 10,
- porozumenie projektu autorom 15.

Za jednotlivé kritéria hodnotitel prideluje projektom prislusny pocet
bodov. Je na hodnotitelovi kolko bodov za ktoru oblast hodnotenia
projektu prideli. Stanovené su iba maximalne pocty bodov pre jednotlivé
kritéria, pricom maximalny mozny pocet pridelenych bodov pre jeden
projekt je 100. Kritéria hodnotenia su ,,iba“ pomdckou pre hodnotitela.
Obsahuje pomocné otazky, ktoré by simal samotny hodnotitel
zodpovedaf pred udelenim prislusného poctu bodov.

Kreativita autora a originalita projektu: maximum 20 bodov

Ukazuje dany projekt kreativitu autora a originalitu projektu? Pristup
autora krieSeniu daného problému, analyza a interpretacia ziskanych
udajov a dat, pouzité nastroje a metody.

Veedeckosft projektu: maximum 25 bodov

Je dany problém dostato¢ne zhodnoteny? Bol postaveny plan na
realizéciu projektu? Stanovil si autor ciele projektu spravne? Su ziskané
Udaje dostato¢né pre dany projekt? Spoznal autor obmedzenost udajov?
Pochopil autor vazby na pribuznd vedu? M& autor predstavu
o buducnosti projektu? Studoval autor vedecku aj nauénu literaturu alebo
len noviny a ¢asopisy?

Technicky zamer projektu: maximum 15 bodov

Ma projekt jasny zamer? Je predmet zaujmu autora v projekte jeho
skolskym posobenim? Su vysledky projektu pouzitelné aj akceptovatelné
v praxi, su ekonomicky realizovatelné? Je vysledok pokrokom
a zdokonalenim inych alternativ? Boli vysledky testované?

Déslednost autora, Uplnost projektu: maximum 15 bodov

Bol zamer projektu naplneny? Ako uUplne bol problém pokryty? Je
vysledok vysledkom jedného experimentu alebo nezavislych viacerych
experimentov? Aké doésledné su autorove poznamky? Je autor
informovany o inych pristupoch a tedriach k danej problematike? Kolko
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¢asu venoval autor danému projektu? Je tento ¢as primerany vysledkom?
Je autor oboznameny s vedeckou literaturou v danej oblasti?

Schopnosti a zru¢nosti autora: maximum 10 bodov

Mal autor primerané vybavenie na ziskanie prezentovanych udajov a dat?
Kde bol projekt vykonavany? Dostaval autor asistenciu od ucitelov,
rodi¢ov, odbornikov atd.? Bol projekt zaviseny pod dohladom dospelého
alebo autor pracoval samostatne? Odkial boli pouzité pomocky a
nastroje? Vyrobil si ich autor sam? Pouzil laboratérne (Skolské)
vybavenie?

Porozumenie projektu autorom: maximum 15 bodov

Ako jasne autor diskutoval s hodnotitelom svoj projekt? Vysvetlil ucel,
postup a zavery? Rozumel autor danej problematike alebo len hovoril
spamati naucené frazy? Odrézal prilozeny pisomny elaborat prehlad
autora v danej problematike? Su dolezité c¢asti vyskumu autora
usporiadané a zaznamenavané? Ako jasne su udaje prezentované? Ako
jasne su vysledky prezentované? Ako jasne prezentuje vizudlna stranka
projektu samotny projekt? Bola prezentacia podana priamo a jasne, bez
obchéadzania danej problematiky a vtipkovania? Je tato praca pracou
autfora?

Spolu 100 bodov.

Paft krokov k uspechu sutfaziaceho

1. Bud' pripraveny

Aj ked ovladas predmet svojho projektu zo véetkych stran, priprav si svoju
ustnu prezentaciu vopred a poukaz v ramci nej na prvky, ktoré najlepsie
zhrnu vyskum. Predstav predmet vyskumu a pouzi vizualne zdroje na to,
aby si navzajom prepojil prvky tvojho projektu. Nezabudni na fakt, ze nie
vSetci navstevnici su vedcami, a preto sa s nimi bude$ musiet rozpravat
tak, aby im bolo vsetko jasné.

2. Bud' pozorny
Daj si pozor na re¢ tela a véimaj si, ¢i navstevnici po¢uvaju ¢o hovoris.
Musi$ svoju prezentaciu tiez prispdsobif ¢asu, ktory ma navstevnik k
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dispozicii. Casto bude$ musiet cely svoj projekt kratko zhrnut. Toto nie je
jednoduché, ale aspon Ti to poméze identifikovaf najddlezitejsie body
projektu.

3. Bud hrdy na svoju pracu

Si hanblivy? Niektori navstevnici si mozno este hanblivejsi. Nebudu
vediet ako sa fa na nie¢o opytat, a preto bude$ musiet urobit prvy krok
ty. Tvrdo si pracoval a dobre pozna$ svoj predmet vyskumu a toto bude
ten spravny ¢as daf to najavo. Nesed na svojej stolicke unudeny, pretoze
si navstevnici budu myslief, ze ta budu vyru$ovat ak sa pridu pozrief na
tvoj stanok. Bud pripraveny, nadseny a priatelsky.

4. Zachovaj svoj pévodny odkaz

Si to ty, kto vymyslel a vypracoval projekt. Ubezped sa, 7e navstevnici
rozumeju tvojmu vysvetlovaniu a zisti, ¢i by o projekte chceli vedief este
viac.

5. Zisfuj ohlas na svoj projekt

Nevahaj sa navstevnikov opytat otazky, ako napr.: “Zaujalo vas to?” alebo
“Je to pre vas zrozumitelné?” Nezabudni na to, Zze ak ti neporozumeju
ihned, bude neskér fazké udrzatf ich zaujem. No a hlavne nezabudni
spravne ARTIKULOVAT!

Co ponuka AMAVET sutaziacim?

* moznost prezentovaf vysledky svojej vyskumnej a
pozorovatelskej prace verejnosti,

* moznost komunikovat s mladymi ludmi s podobnymi zaujmami
zo Slovenska a zahranicia,

* moznost porovnaf svoje postupy a metodiky prace s inymi
auformi,

* moznost diskutovat s odbornikmi z jednotlivych vedeckych a
technickych disciplin,

* moznost profilovat svoju buduicu profesiu a ziskavat naskok v
oblasti vedomostnej politiky i skusenosti s vyskumnou pracou,

* moznost prezif nezabudnutelné dni v kolektive seberovnych
mladych ludi a nadviazaf nové priatelstva,
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" moznosti inferkulturneho vzdelavania.

Ocenenia

Vitazi findle sufaze ziskavaju okrem vecnych cien, cien partnerov aj
ocenenia univerzit a fakult spolupracujucich s AMAVET-om. Napriklad:
Cena dekana Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského prof.
RNDr. Petra Fedora, pozostava okrem diplomu, hodnotnej poukazky aj z
dekrétu o prijati na $tudium vybraného odboru na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Vitaz ale i kazdy uchadza¢ o
studium si modze vybraf uplatnitelné zameranie v oblasti bioldgie,
environmentalistiky, geografie, geologie a chémie.

Na festivale udeluje AMAVET hlavné ceny - postupy na svetoveé vystavy a
prestizne zahrani¢né sufaze, ktoré sa uskuto¢nia v nasledujucom roku:
Sutaz Eurdpskej unie pre mladych vedcov (EUCYS) je iniciativou
Eurdpskej komisie, ktoréd bola zriadena v roku 1989 s cielom podporovat
spolupracu a vymenu medzi mladymi vedcami a podporuje ich smerom
k buducej kariére vo vede a technike.

International Science and Engineering Fair - REGENERON ISEF je
najprestiznejSou sutazou pre mladych vedcov na svete. Kazdoro¢ne sa jej
zucastni priblizne 1800 studentov strednych $kél z viac ako 75 krajin a
regionov sveta, kde maju moznost prezentovaf svoj vyskum a sutazit o
ceny v hodnote 4 miliony doldrov. AMAVET je drzitelom narodnej afiliacie
vysielaf za Slovensko vitazov Festivalu vedy a techniky AMAVET.

MILSET Expo-Sciences International (ESI) je prestizne svetové podujatie,
organizované kazdy druhy rok na inom kontinente. Uréené je pre Ziakov
zakladnych a strednych $kol, mladych i skisenejsich vedcov so zaujmom
o vedu.

MILSET Expo-Sciences Europe (ESE) je eurdpska multikulturna vystava
organizovana kazdy parny rok, ur¢end pre deti a mladez so zaujmom
o vedu.

Genius Olympiad je medzinarodna sutaz mladych vedétorov, ktord sa
kona na Rochester Institute of Technology (RIT) v Rochestri, USA.
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Ueast na narodnych vystavach zahraniénych partnerov: International
Swiss Talent Forum, Svaj¢iarsko, Belgian Science-Expo v Liege, Belgicko
a dalsich.

Organizator Festivalu vedy a techniky AMAVET
Asociacia pre mladez, vedu a techniku je organizatorom Festivalu vedy
a techniky uz 26 rokov. Od roku 2006 je AMAVET ¢lenom Society for
Science & the Public, americkej spolo¢nosti pre vedu a spolo¢nosf,
organizujucu najprestiznejsiu sufaz projektov stredoskolskych vedeckych
prac, prezentovanych formou posterovej prezentacie na svete ISEF.
Clenovia nasej asociacie su v prevaznej miere mladi ludia vo veku do 30
rokov, ktori svoj volny ¢as venuju vyskumnym aktivitam a rozvoju klubovej
¢innosti v danej oblasti. Maju zdujem o vymenu skusenosti so skupinami
podobného zamerania vo svete. Ich snahou je ziskaf ¢o najviac informacii
o mladych ludoch s rovnakymi zédujmami a tym prispievaf k rozvoju metdd
komunikacie medzi mladezou a vedou.

AMAVET zohrava popri $kolach a skolskych zariadeniach dolezitu ulohu
pri formovani mladého ¢loveka prostrednictvom neformalneho
vzdelavania, ktoré sa stava plnohodnotnou sucastou celozivotného
vzdeldvania. Aktivne podsobenie deti a mladeze véeobecne v
mladeznickych organizaciach je najefektivnejSou formou vychovy k
aktivnemu obg¢ianstvu. Umoznujeme im rozvijat prirodzenym spdsobom
ich schopnosti, talent a tym viest plnohodnotny Zivot v dospelosti,
napriklad organizovanim projektov ako je Festival vedy atechniky
AMAVET (www.festivalvedy.sk) a Junior Internet (www.juniorinternet.sk),
sufaznej konferencii pre mladych internetovych blogerov, grafikov a
dizajnérov, programatorov, novinarov, ¢i nasfro¢nych podnikatelov.
Medzi najvyznamnejsie Uspechy organizacie patri organizovanie svetovej
prehliadky vedeckych projektov mladych fudi — Expo Sciences
International, kford sme Uspe$ne za pomoci mnohych partnerov
zorganizovali v juli 2011, ako aj Expo Sciences Europe 2002 v Bratislave
avroku 2014 v Ziline.
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Asociacia pre mladez, vedu a techniku —
AMAVET, Laureat Ceny za vedu a techniku
2018 v kategorii Popularizator vedy
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Doélezité informacie
Organizaény stab
Marian Giba, predseda AMAVET-u
Jozef Ristvej, predseda Odbornej komisie FVAT
Gabriela Kukolova, riaditelka AMAVET-u +421 905 430 069
Barbora Cichova, koordinator sutaze FVAT +421948 345 177
Lukas$ Prochaska, koordinator podujati +421 905 506 312

Jan Nemec, PR a séfredaktor AMAVET eRevue +421903 719 244

Myslienka na zaver

Silnou motivaciou nasej asociacie je pomahaf naplnit predstavy
a myslienky mladych ludi, podporovat oblast neformalneho vzdelavania
a zvysit zaujem o vedecke discipliny na Slovensku.

In$pirujeme mladych ludi k rozvoju vedy.
Pomoézte nam aj vy!
Dakujeme.

Podakovanie

Organizator Festivalu vedy a techniky AMAVET, Asociacia pre mladez,
vedu atechniku vyjadruje Uprimné podakovanie véetkym osobam,
spolo¢nostiam  ainstituciam, ktoré akoukolvek formou prispeli
k uspesnému zorganizovaniu sutaznej prehliadky vedecko-technickych
projektov a vyskumnych prac mladych vedatorov.
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Spoluvyhlasovatel suftaze

MINISTERSTVO
SKOLSTVA, VEDY,
VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKE) REPUBLIKY

Odborni garanti

ZILINSKA UNIVERZITA
V ZILINE

PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Univerzita Komenského
v Bratislave

SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE

Hlavni partneri

Seps A“ianz @ Nadacia

Allianz
Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

P V=

Nadacia ESET

Nadacia
a2 7 | INCHEBA
o N | EXPO BRATISLAVA
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Partneri podujatia

NAROONT INSTITUT VZDELAVANIA & MLADEZE

Nadacia EPH

9. T
"‘ ' 'pos ‘P Mestska gast
AT BRATISLAVA-PETRZALKA

Podujatie podporili
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BRATISLAVSKY KRAJ

STREDOEUROPSKA NADACIA

CEF

CENTRAL EUROPEAN FOUNDATION
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Hlavny medialny partner

7] HOSPODARSKE
NOVINY

Medialni partneri

Quarl zonessk NBRIEEE

Zény pre kazdého itudenta

VND | =4 EVENTLAND

NA DOSAH cool events and things to do

Dlhodoba spolupraca

5!%5:!-; ¢ RKS spol. s r.o.

RADIOVE KOMUNIKACIE A SYSTEMY
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Program

8.11. streda

15:00-17:00 Registracia partnerov, priprava prezentaénych stankow - INCHEBA

9.11. Stwrtok

08:30 - 17:30 Prezentacia a hodnotenie projektov

09:00 - 09:30 Slavnostné otvorenie FVAT vysielané naZivo festivalvedy.sk

12:00- 13:30 Obednd prestavka

Prednasky 13:30 — 14: 00, KinIT - Maria Bielikovd, Prefo sa (ne) bat umelg] inteligencie?

14:00 — 14:30, ESET - Richard Marko, STARMUS 2024 na Slovensku

14:30 -15:30, Kizelna fyzika - Michal Figya,

15:30 -16:00, Vedator SK - Samuel Kovadik, Da sa cestovat v {ase?

16:00 - 16:30 CERM - Pavol Bartod

16:30 — 17:00 Masarykova univerzita - Michal Zajadek, Najvatsi vesmirny dalekohlad a 1. desky

17:00 Ukonéenie programu 1. dia FVAT
08:30- 11:30 Prezentacia a hodnotenie projektov
05:30—11:30 Science talks — InSpirativne pribehy zo svetovych safagi, priprava na svetoveé sitae

ISEF 2023 - Vanessa Ciskpya, Vanesa Smalakova, Ludmila Kvadnovska

Genius Olympiad 2023 - Laura Kleinovd, Natélia lvanecka

EUCYS 2023 - Alex Kanderka, lozef Jabczun
ESI 2023 - Izabela Maria Haikoyg, Matej Kmec

Diskusia
11:30- 13:00 Obednd prestavka
13:00 - 14:00 Vyhodnotenie a wyhlasenie vysledkov vysielané nafivo www.festivalvedy.sk
14:00 - 16:00 Qdinitalacia prezentainého priestoru
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Naklad: 300 ks
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ISBN: 978-80-88953-99-9

Nepreslo jazykovou Upravou. Nepredajné.

Za obsah abstraktov zodpovedaju autori projektov.

Toto podujatie bolo podporené z dotacie Ministerstva skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu v oblasti prace s mladezou, ktoré administruje NIVAM
— Narodny inétitut vzdeldvania a mladeze.
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